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OSCURECIMIENTO EN POLLOS DE ENGORDE
EXPERIENCIAS DE CAMPO

Moisés Nieto Murillo!
Resumen

Buscando mejorar el indicador “pollo rayado” que afectaba seriamente la calidad final
del pollo en canal, nos encontramos con un hallazgo casual: la oscuridad total en la
crianza del pollo de engorde, lejos de deteriorar su rendimiento final, medido por sus
indicadores zootécnicos, cuando menos, los dejo estables, mejoro la mayoria de
ellos, y de paso soluciono el problema original.

En el aflo 2004, comenzamos a introducir el concepto de oscurecimiento al interior
de los galpones de engorde, llevdndolo a niveles sin antecedentes en términos de
intensidad luminica (< de 1 Lux) y fotoperiodo (hasta 24 horas de oscuridad), con el
animo de disminuirle al pollo su actividad, su inquietud y como consecuencia, los
niveles de pollo rayado que se vieron incrementados significativamente como
resultado del aumento en la densidad de encasetamiento que para entonces
continuaba su tendencia creciente, con énfasis en los galpones de ambiente
controlado tipo tunel.

Sin informacion formal previa empezamos a oscurecer, superando algunas
dificultades que se presentaron en el camino para poder mostrar hoy con
entusiasmo, tres afios después, que existe una alternativa de mejoramiento, de
competitividad en la exigente industria actual y que continuamos ganado en
cobertura, llegando incluso a galpones tradicionales en lo que conocemos como
“ventilacién positiva”.

Los resultados son interesantes: el pollo rayado bajo dramaticamente, el nivel de
ingesta de alimento no se disminuyo, se mejoraron los indicadores zootecnicos vy al
aumentar la densidad de encasetamiento, los Kg. / m2 subieron significativamente.
Al final, mas dinero por metro cuadrado.
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Introduccion

Nuestras granjas se encuentran ubicadas en el Valle del Cauca, en los alrededores de |a
ciudad de Cali, en Colombia, Sur América. Cali se encuentra a 900 msnm, a 3° 27’ de
latitud norte y a 76° 31’ de longitud oeste, tiene una temperatura maxima promedio
afio de 34,2 © C y una minima promedio afio de 14,7 © C, con picos de 36,5 © C
(febrero) y 13,4 © C (agosto), una humedad relativa promedio afio de 73,6% y una
precipitacién promedio afio de 75,7 mm.

En 1998 cuando incursionamos en la explotacion tipo tunel, pasamos de 10 pollos / m2

a 13 pollos / m2 y luego a 15 / m2, para continuar aumentando la densidad hasta
estabilizarnos en 18 / m2 en el afio 1999.

Para el afio 2000, hicimos los primeros ensayos con pollito pequefio (entre 33 y 35 gr.
al dia de edad), alojandolo a 20,8 aves / m2, el buen resultado convirtié en regla la
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densidad de 20,8 pollos / m2 para todos los pollitos, pequefios y grandes.

Aunque con altibajos, los resultados fueron buenos en términos generales, pero el pollo
rayado se incremento a niveles insospechados (80% en la hembra y 95% en el
macho), con heridas profundas, que interesaban la musculatura de los cuartos traseros
principalmente, lo que llamamos “rayado profundo”, distinto del “rayado superficial”,
que solo compromete la piel y levemente los tejidos subcutaneos. Estas lesiones
ocurren como consecuencia de la alta densidad de poblacion, y la competencia por
espacio vital, para comer y para beber, que hace que los pollos se desplacen de un
lugar a otro pasando incluso por encima de los demas, hiriendo con sus ufas, los
tejidos de sus vecinos, situacion que se incrementa cuando el pollo es obligado a
movilizarse para facilitar el desplazamiento de los operarios en el cumplimiento de
labores culturales rutinarias dentro del galpdn, tales como recolecciéon de mortalidad,
revision y alineacién de equipos, cosecha de pollos, etc

Las heridas del rayado profundo, deterioraron en grado sumo la apariencia y por ende
la calidad de la canal, situacion que en su momento hizo crisis y nos puso a buscar
alternativas de solucion. El rayado superficial no tiene implicaciones de calidad de la
canal.

La primera salida fue desencasetar 2,8 aves / m2, dejandolo a 18 aves / m2. Los
niveles de rayado mejoraron levemente, pero se perdieron 17,9 pollos / m2 / afo, es
decir, casi un ciclo en un afo, situacion catastroéfica en términos financieros.

A partir de alli, se iniciaron una serie de ensayos tendientes todos a disminuir tanto la
intensidad luminica como la longitud del dia al interior de los galpones (consientes de
que estas, estimulan la inquietud y el movimiento de las aves), que incluyeron desde
atenuar la intensidad de luz con una cortina polisombra hasta convertir el galpon en
una nave completamente oscura, con menos de una lux de intensidad y con periodos
de oscuridad tan largos como de hasta 24 horas por dia.

Ante la ausencia de antecedentes de este tipo de explotacidon (oscuridad total), habia
mas inquietudes por resolver, todas ellas basadas en un amplio marco tedrico que
habla de la luz como herramienta para mejorar el desempefio de los pollos (refiriéndose
principalmente a maximizar el consumo de alimento y con este, las ganancias de peso
y el rendimiento en general), y como factor preservador del bienestar de las aves, lo
que hacia un tanto atrevido el ensayo por comenzar.

Marco Teoérico

Gracias al mejoramiento genético de las casas productoras de aves de conformacion,
hoy obtenemos machos de 2 Kg. en 35 dias con conversion de 1,63 y carcasas de 1,4
Kg. Treinta afos atras, este peso se lograba en 63 dias con conversion de 2,5 y
carcasas de 1,33 Kg.

Se puede hablar de que debido a la presion de seleccion, los pollos de engorde han
tenido una ganancia de 50 gramos por afio en el peso vivo y una mejora de 0,05
puntos en la conversion y de que dicha tendencia continuara en el futuro:



Mejoramientos para los préximos 10 afios

- Ganancia de peso a los 40 dias - 450 a 500 gramos
- Conversion alimenticia - 100 a 200 gramos menos / kpv
- Rendimiento de carcasa -2 a3 % mejor

| - Carne de pechuga -2 a3 % mejor

Cobb, Brasil 2004

Siempre se ha discutido sobre cual ha sido en realidad el papel de la genética en este
mejoramiento. En un estudio clasico de Havenstein et al. (1994), se presentaron los
resultados de un experimento realizado bdsicamente con dos lineas de pollos (1957 e
1991) y dos formulaciones de raciéon (1957 e 1991), lo que se observo fue que la
genética tiene la mayor influencia sobre los resultados del pollo de engorde. Sin
embargo, no solo la genética ha tenido que ver con la obtencién de mejores resultados.
También han influido las mejoras en cuanto a formulacién de las dietas (Nutricién) y
avances en el manejo (ventilacién, iluminacién, etc), las cuales estdn mas a nuestro
alcance y manipulacion.

Es por esto que debemos buscar estrategias nuevas a las que podamos acceder con el
fin de no dejar la responsabilidad de obtener mejores resultados Unicamente a las
casas genéticas. Una de estas posibles estrategias, puede ser el manejo de la luz en
cuanto a horas de estimulo y color o longitud de onda de la luz. (Lozano C. A., 2006)

Duracion del fotoperiodo

Existen varios reportes que muestran el efecto que tiene la duracién del fotoperiodo
sobre la ganancia de peso en el pollo de engorde. La cantidad de luz que requieren
estos animales es solo la necesaria para que le permita moverse para comer y
beber.

Los programas que existen se basan en general en la maximizacién de la
ingesta de alimento durante el dia. Hay programas en los que se usa luz continua
o de 23 horas de luz y 1 de oscuridad. Sin embargo, se ha encontrado cierta influencia
de este tipo de programas en la presentacién de enfermedades de tipo metabdlico y por
lo tanto no se recomiendan muy comUinmente.

Ante el hecho de que los fotoperiodos cortos mejoran la viabilidad, la conversién y
reducen el estrés del ave, pero no favorecen el crecimiento (Ingram, et al, 2000), se
han desarrollado programas de horas de luz intermitentes (1 hora luz y 3 horas
oscuridad), los cuales han mostrado una mejora en cuanto a conversién alimenticia v
peso sin ir en detrimento de la viabilidad.

Actualmente los programas se basan en programas de incremento del fotoperiodo
caracterizados por un periodo de luz corto al comienzo, con un incremento gradual
hasta llegar a la edad de sacrificio. Este sistema, reduce el consumo de alimento y el
crecimiento durante la etapa mas critica, en donde el crecimiento proporcional en talla
es mayor (primeras 3 semanas) y por ende disminuyen las enfermedades de tipo
metabdlico, anormalidades de patas y muerte sibita. En comparacién con programas
de luz continua, en este se reduce el peso de las tres primeras semanas, pero no el
peso a la edad de sacrificio.

Existe la hipdtesis de que el aumento en el fotoperiodo causa un aumento en el
crecimiento por que se elevan los niveles de hormonas sexuales, a pesar de que las



aves se sacrifican antes de la madurez sexual. Estas hormonas, especialmente en el
macho, los androgenos, son anabodlicos, que podran causar un crecimiento
compensatorio o adicional. (Claussen, H. L., 1991)

La duracion del fotoperiodo puede variar enormemente (desde 2-3 horas hasta 24
horas de luz al dia). No obstante, se recomienda, desde el punto de vista del bienestar
animal, que las aves reciban, al menos 8 horas de luz al dia cuando no tengan acceso a
la luz natural. Si bien no esta claro si las 8 horas de luz al dia deben ser continuas o
intermitentes, en cualquier caso, el proporcionar menos de 8 horas va en
detrimento del bienestar del ave. (Hevia, M. 2003)

Intensidad luminica

Datos de campo indican que un minimo de 20 Lux ayuda a estimular la actividad del
ave los 5 a 7 primeros dias de vida, que le aseguran una aclimatacion y un consumo
adecuado. Evidencias actuales muestran un efecto positivo en el peso inicial con una
intensidad de 60 Lux. Al iniciar la restriccion de luz, se disminuye a una intensidad de 5
a 10 Lux, para luego comenzar a incrementaria a 10-20 Lux, justo antes del sacrificio.
(Fussell, L., 2003)

Un ejemplo de fotoperiodo para pollo de engorde seria:

EDAD PESO LUz OSCURIDAD INTENSIDAD
(dias) (gramos) (horas) (horas) (Lux)
0 40 24 0 20-60
1 48 23 1 20-60
5-7 160 Natural + 2 10 5-10

dias antes del
sacrificio

20-15 Natural + 4 8 5-10
15-12 Natural + 6 6 5-10
10-6 23 1 5-10
A sacrificio 23 1 10-20

Fussell, L 2003

Color o longitud de onda de la luz

Varios estudios han comparado el efecto que tienen los diferentes tipos de luz sobre el
peso final del pollo de engorde. Rozenboin et a/, 1999, utilizo luces de varios colores:
blanca (control), azul (480nm), verde (560nm) y roja (660nm). Se observo que los
pollitos criados con luz verde desde el tercer dia presentaban un mayor peso lo cual se
mantuvo durante todo el experimento. Los criados bajo luz azul presentaron un
incremento en el crecimiento hacia la tercera semana siendo a esa edad mas pesados
que los criados bajo luz roja o blanca. Adicionalmente se observo que los niveles de
testosterona fueron mas altos en los pollitos criados bajo luz verde, al igual que el
porcentaje de pechuga.

Esto sugiere que el tipo de luz y mas especificamente las de colores verde (560 nm) y
azul (480 nm) estimulan el crecimiento de los pollos de engorde.

El Dr. Shafey (2004), condujo una prueba de estimulacion luminica con luz blanca
durante la incubaciéon de huevos de estirpes para huevo comercial, encontrando un
incremento en el crecimiento embrionario diario y la incubabilidad del orden del 3,9% y
5,9% respectivamente.



En pollos de engorde, el Dr. Rozenbion (2004), encontré que la ovoestimulacion con luz
monocromatica verde aumenta el desarrollo embrionario y el muscular (lo cual se hizo
evidente desde la vida fetal) y sobre el peso corporal post nacimiento (se hizo notorio
desde la tercera semana y hasta el sacrificio). Estos resultados mostraron que la
estimulacion con luz verde en la incubacion es suficiente para mejorar el desarrollo
muscular y la ganancia de peso sin necesidad de emplear un procedimiento similar
luego del nacimiento.

Se concluye que la luz de color verde estimula el desarrollo y crecimiento de los pollos
y que su mayor efecto se logra cuando este estimulo es dado durante la incubacion.

Materiales y Métodos

Galpones tipo tunel:

Llamados “ventilacion negativa”, por que los extractores estan ubicados en una
culata del galpén, produciendo una succién negativa del aire interno.

Infraestructura basica del tunel, en nuestro caso, cortinas de alta densidad, ventanas
para entrada de aire, enfriamiento evaporativo a partir de fogguers, ventiladores de 48"
en cantidad suficiente segun volumen de aire, sistema electronico regulador de
temperatura, tiempo y humedad, cielorraso, divisiones anti migracién, malacates,
planta eléctrica, bomba de presion para fogguers.

Cortina polisombra de 80%

Plastico negro calibre 7

Trampas de luz y sobretecho

Galpones tradicionales:

Convertidos a “ventilacion positiva”, llamados asi, por que se le han instalado dos
filas paralelas de ventiladores en sentido longitudinal, produciendo ventilacion positiva
desde una culata hasta la otra de cada galpon.

Plastico negro calibre 7

Cortina polisombra de 80%

Ventiladores de 36", 3 aspas y motor de 0,5 HP

Fogguers de 2 galones / hora , (1 por ventilador).

Bomba de alta presién para fogguers, una por cada 32 fogguers

Trampas de luz, cielorraso y sobretecho

Instalacion:

El objetivo es evitar el paso de luz al interior del galpon.

Se cuelga el plastico negro desde el techo hasta el suelo, pegado a las mallas del
galpén.

Se cuelga la cortina polisombra desde el final del agua del techo hasta el piso,
quedando una camara de aproximadamente un metro entre el plastico y la polisombra.
Se instala cortina polisombra a manera de sobretecho.

Se instala cortina de polipropileno a manera de cielorraso.

Las ventanas (entrada de aire) se cubren con trampas de luz, siempre con plastico
negro y por encima cortina de polisombra.

Los ventiladores se disponen en dos filas paralelas en sentido longitudinal, uno cada 12
metros y equidistante el uno del otro a lo ancho, asi por ejemplo, en un galpén de 100
x 12 mts, caben 16 ventiladores en 2 filas de 8 cada una, y cada fila esta separada a 4
metros de la pared lateral y a 4 metros de la otra fila de ventiladores.



Los fogguers se disponen uno por cada ventilador, a un metro de distancia de este.
Los ventiladores se cuelgan del techo del galpén, a una altura de 1,5 metros desde el
motor hasta el piso.

Se debe evitar el chorro de aire directo a los pollos para lo cual se dirige con un cable.
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Se pretende con la cortina polisombra que se evite el impacto directo del sol sobre las
cortinas de plastico y del techo y la radiacion del calor de alli al interior del galpén.

Ventilacion

Comienza al dia 18, ventilaciéon minima, con los Ultimos 2 ventiladores de la serie.
Siempre habra por lo menos 2 ventiladores prendidos.

Temperatura de encendido ventiladores y fogguers

EDAD (semanas) VENTILADORES FOGGUERS
3a 329 ¢ 32:50C
4a 21eC 3,5 90
52 - final 300 C 30,592 ¢C

Programa fotoperiodo

Es un programa en el que la longitud de las horas luz va decreciendo de 24 horas los
primeros 4 dias de edad, a 12 horas (luz natural del dia) del dia 5 al 20, para terminar
en cero horas luz, 24 horas de oscuridad, del dia 21 hasta cuando se inicia el sacrificio,

para cuando el fotoperiodo queda 2 horas luz (que se dan 2 horas antes de iniciar el
ayuno), y 22 oscuridad.

EDAD (dias) LUZ (horas) OSCURIDAD (horas) INTENSIDAD L/O INTENSIDAD L/O
(Lux) ventilacién (-) (Lux)ventilacion(+)

1-4 24 0 60-100 60-100

5-20 12 12 60-100/<1 60-100/<1

21-final 0 24 < 1 <6

Durante sacrificio 2 22 60/<1 60/ <6

Programa fotoperiodo Avicola Napoles
Densidad de carga (Kg. / m2)

Un punto critico en el manejo de altas densidades es el de la capacidad de carga,



expresada en Kg. / m2, entendida como el méximo de kilos de peso vivo que se deben
tener en un galpén en cualquier momento del ciclo del pollo.

Densidad de carga méaxima en ventilacion negativa : 35 Kg. / m2

Densidad de carga maxima en ventilacion positiva : 30 Kg. / m2

Por ejemplo, en ventilaciéon negativa, machos de 32 dias de edad, con 1,72 Kg. de
peso, alojados a 20 aves / m2, da una densidad de carga de 34,4 Kg. / m2, nivel
optimo para descargar el galpén en 2 a 3 aves / m2. Y en ventilaciéon positiva, machos
de 36 dias de edad, con 2,1 Kg. de peso, alojados a 15 aves / m2, da una densidad de
carga de 30,5 Kg. / m2, nivel optimo para descargar el galpén en 2 a 3 aves / m2.

Resultados

Pollo rayado profundo
Promedio afios 2001 a 2003 (antes del oscurecimiento) : 80%
Promedio afios 2004 a 2006 (después del oscurecimiento): 6%

Pollo rayado superficial
Promedio afios 2001 a 2003 (antes del oscurecimiento) : 10%
Promedio afios 2004 a 2006 (después del oscurecimiento): 21%

Consumo de alimento
Promedio afios 2001 a 2003 (antes del oscurecimiento): 3622 gr. / ave (40,3 dias)
Promedio afios 2001 a 2003 (después del oscurecimiento): 3915 gr. / ave (41,6 dias)

Peso promedio
Promedio afios 2001 a 2003 (antes del oscurecimiento) : 1973 gramos / ave
Promedio afios 2004 a 2006 (después del oscurecimiento): 2230 gramos / ave
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Ganancia de peso
Promedio 2001 a 2003 (antes del oscurecimiento) : 49,0 gramos / ave / dia
Promedio 2004 a 2006 (después del oscurecimiento) : 53,6 gramos / ave / dia



Conversion
Promedio 2001 a 2003 (antes del oscurecimiento) :

1,837 1

Promedio 2004 a 2006 (después del oscurecimiento) : 1,756 : 1
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Mortalidad
Promedio 2001 a 2003 (antes del oscurecimiento) :

Promedio 2004 a 2006 (después del oscurecimiento) :

Kilos por metro cuadrado ventilacion negativa
Promedio 2001 a 2003 (antes del oscurecimiento) :
Promedio 2004 a 2006 (después del oscurecimiento)
Promedio 2007 (después del oscurecimiento) :

Kilos por metro cuadrado ventilacion positiva
Promedio 2001 a 2003 (antes del oscurecimiento) :

Promedio 2004 a 2006 (después del oscurecimiento) :

Promedio 2007 (después del oscurecimiento) :

Densidad ventilacion negativa
Promedio 1999 a 2000 (antes del oscurecimiento) :
Promedio 2001 a 2003 (antes del oscurecimiento) :

Promedio 2004 a 2006 (después del oscurecimiento) :

Densidad ventilacion positiva
Promedio 2001 a 2003 (antes del oscurecimiento) :
Promedio 2004 a 2006 (después del oscurecimiento)

Indice de productividad (IP)
Promedio 2001 a 2003 (antes del oscurecimiento) :

Promedio 2004 a 2006 (después del oscurecimiento) :

38,3 Kg. / m2
:42,5Kg. / m2
46,5 Kg. / m2

20,3 Kg. 'm2
31,5Kg. / m2
32,7 Kg. / m2

16,0 aves / m2
20,8 aves / m2
20,8 aves / m2

10,5 aves / m2
: 15,3 aves / m2

58,6
Ry




Resultados (resumen)

El pollo rayado profundo bajo en un 92,5%.

El pollo rayado superficial subié en un 110%

El consumo de alimento ajustada la edad, se incremento en un 4,7%
El peso promedio ajustada la edad, se incremento en un 9,5%

La ganancia ave dia, ajustada la edad, se incremento en un 6%

La conversion tuvo una mejora de 4,4%

La mortalidad bajo en un 22%

Los kilos de pollo por metro cuadrado en ventilacién negativa se incrementaron
en un 11%, y en ventilacién positiva en un 55%

9. El indice de productividad mejoro en un 23%

10. La densidad en ventilacion positiva subié en un 42,9%
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Conclusiones

Con base en los anteriores resultados, se puede concluir que el oscurecimiento total del
pollo de engorde alivia el problema del pollo rayado, no deprime la ingesta de alimento,
no afecta los pardmetros zootécnicos, ni atenta contra el bienestar de las aves. Por el
contrario, los mejora.

Y si bien no se puede asegurar que los buenos resultados se deban exclusivamente al
oscurecimiento, si es claro, que esta practica no altero la tendencia natural creciente
que trafan los indicadores zootécnicos en nuestra compania.

El oscurecimiento nos ha permitido, de la mano de la ventilacién positiva, aumentar la
densidad de encasetamiento hasta en un 50% en galpones tradicionales, a costos muy
asequibles, conservando niveles de productividad competitivos, mejorando
sustancialmente la rentabilidad.



