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SALMONELA Y SALMONELOSIS

• Fª Enterobacteriaceae
• Género Salmonella
• Especie enterica
• Subespecie enterica
• > serotipos ( Typhimurium, Enteritidis, 

Hadar, Infantis,Anatum, Derby,Virchow,……)

• Variedad de huespedes
• Agentes zoonóticos
• Reservorio: tracto intestinal de animales



Familia Enterobacteriaceae. G. Salmonella
S. S. entericaenterica, S. , S. bongoribongori y y S. S. subterraneasubterranea

S. enterica subsp.: N° de serovares

enterica (I) 1435
salamae (II) 485
arizonae (IIIa) 94
diarizonae (IIIb) 321
houtenae (IV) 69
indica (VI) 11
S. bongori (V) 20

Total 2435



Salmonella Salmonella TyphimuriumTyphimurium 4, 5, 12: i: 1,24, 5, 12: i: 1,2

Salmonella Enteritidis (9, 12: g, m: -) 

S. Pullorum-Gallinarum (9, 12)

S. Typhi 9, 12 (Vi): d: -

VariantesVariantes MonofMonofáásicassicas 4, 5, 12: i: 4, 5, 12: i: -- ((MultiresistentesMultiresistentes))

O H2

H1



SALMONELA Y SALMONELOSIS
Pueden producir enfermedad clínica o estado de portador 
asintomático
Su persistencia en el medio ambiente crea continuas 
oportunidades para la transmisión de la infección dentro y entre 
distintos lotes
Epidemiología: transmisión fecal-oral y vía aerógena
S. Enteritidis  es el serotipo de mayor prevalencia en avicultura y 
en toxiinfecciones humanas. S.Typhimurium en porcino



IMPORTANCIA DEL CONTROL DE LA SALMONELOSIS

SALUD PÚBLICA: zoonosis 
causante de toxiinfección 
alimentaria
IMPLICACIONES EN EL COMERCIO 
INTERNACIONAL
SANIDAD ANIMAL









Evaluación temporal de los casos de salmonelosis en España (2001/2007)

EVOLUCIÓN DE LA SALMONELOSIS EN ESPAÑA 
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Casos declarados
Salmonelosis

Casos declarados
S. enterit idis

Casos notificados
relacionados con
huevo y derivados

Nº Brotes
relacionados con
huevo y derivados

Año 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Casos declarados Salmonelosis 7976 8118 8579 7435 7003 4979 3.586

Casos declarados S. enteritidis 4297 4191 4690 3816 3548 2107

Casos notificados relacionados con huevo y derivados 3927 3003 3988 2653 2317



SALMONELOSIS: TOXIINFECCIÓN ALIMENTARIA. 

Datos Boletin Epidemiológico CNA



Salmonelosis humana en la Unión Europea, 2006
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SEROTIPOS DE SALMONELLA MÁS FRECUENTEMENTE AISLADOS EN 
HUMANA EN EUROPA (The EFSA Journal)

1993 1994 1995 1996 1997 1998 2000 2002 2005 2006

Enteritidis 74,00% 77,00% 77,00% 79,00% 80,00% 84,00% 59,00% 67,00% 69,10% 59,60%

Typhimurium 20,00% 16,00% 17,00% 16,00% 15,00% 12,00% 13,00% 17,00% 12,80% 16,70%

Infantis 1,20% 1,10% 1,30% 0,90% 0,90% 0,60% 0,90% 0,70% 0,80% 1,20%

Hadar 0,40% 0,80% 0,80% 1,00% 1,00% 0,90% 1,80% 0,60% 2,10% 0,80%

Virchow 1,00% 1,10% 0,90% 0,60% 0,50% 0,40% 1,40% 0,50% 1,00% 1,70%

Otros 3,60% 4,00% 3,00% 2,50% 2,60% 2,10% 23,00% 14,20% 14,20% 20%
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TOXIINFECCIONES ALIMENTARIAS POR SALMONELLA
(AÑO 2005 CNE)

Brotes Salmonelosis España (2005)
1%

1%

60%

7%

1%

0%

4%

1%

5%

20%

Lácteos (1,25%)

Queso (0,62%)

Huevo y derivados
(59,16%)
Carne y productos
cárnicos (6,66%)
Pescados (1,45%)

Mariscos (0,20%)

Repostería (3,75%)
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Lácteos (1,25%) 6

Queso (0,62%) 3

Huevo y derivados (59,16%) 284

Carne y productos cárnicos 
(6,66%) 32

Pescados (1,45%) 7

Mariscos (0,20%) 1

Repostería (3,75%) 18

Vegetales (1,04%) 5

Otros (5,41%) 26

Desconocido (20,41%) 98

Total 480



TOXIINFECCIONES ALIMENTARIAS POR 
SALMONELLA (AÑO 2005 CNE)

Carne y Productos cárnicos
Otras carnes (18,75%)

19%

Aves (53,12%)
53%

Cerdo y Prod. Cárnicos 
(15,62%)

16%

Carne cruda picada 
(9,37%)

9%
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3% Otras carnes (18,75%)
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Cerdo y Prod. Cárnicos (15,62%)



Alimentos causantes de salmonelosis

Fuente: EFSA 2006
European Food Safety Authority

39,3% Desconocido

33,3% Huevos

6,7% Otras carnes rojas

1,7% Lácteos

1,6% Carne de ave

1,4% Panadería

1,2% Pescado

0,8% Platos preparados

0,5% Carne de cerdo

13,5% Otros alimentos



Serotipos más habituales hallados 
en brotes humanos de Salmonella

55,2% S. Enteritidis

4,1% S. Typhimurium

37,9% Salmonella spp.

2,8 % Otros serotipos

Fuente: EFSA 2006
European Food Safety Authority



Serotipos de salmonela aislados con 
más frecuencia en carne de cerdo
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 Avicultura Porcino Vacuno Ovino 

Brotes de Salmonella 82 11 6 2  

Riesgo en relación con el porcino 7.5 1 0.5 0.2  

Consumo medio (kg./ persona y 
año) 

21.4 40.8 20.2 3 

Brotes / kg. consumido 3.83 0.27 0.30 0.67 

Riesgo de un brote / kg. en 
relación con el porcino 

14.2 1.0 1.1  2.5 

Número total de brotes de salmonelosis en humanos por consumo de carne 179. 
Sin especificar el tipo de carne 78. 

Tabla 1: Riesgo de salmonelosis según el tipo de carne 

 



IMPLICACIONES EN EL COMERCIO INTERNACIONAL

• Reglamento (CE) Nº 2160/2003 sobre el control de la salmonela 
y otros agentes zoonóticos (Capítulo V Comercio: art. 9 y 10)

• Reglamento(CE) 1688/2005 Garantías adicionales respecto a la 
salmonela para los envíos destinados a Finlandia y Suecia de 
determinadas carnes y huevos . Solicitud Dinamarca 2009

• Decisión 594/2007/CE modifica  Directiva 90/539/CEE : modelos 
de certificados sanitarios para intercambios intracomunitarios 
aves de corral y huevos incubar

• Reglamentos del Paquete de Higiene
Nº 882/2004 ; Nº 853/2004, Nº 178/2002; Nº 2073/2005
• Instrumento de “marketing”
• Ventaja competitiva deriva en norma/barreras comerciales



SANIDAD ANIMAL
• Pérdidas económicas en las explotaciones:

mortalidad, producción, sacrificio-destrucción, gastos 
veterinarios, restricciones en la comercialización,……..

• Hospedadores y serotipos Salmonella enterica
• RESTRINGIDOS: S. Pullorum – S. Gallinarum (gallinas), S. 

Abortusovis (ovino)

• ADAPTADOS: S. Dublin, S. Cholerasuis (vacuno y 
porcino)

• UBICUAS: S. Enteritidis, S.Typhimurium,S. Infantis, 
S. Hadar,  S. Virchow,...................

SANIDAD ANIMAL



SANIDAD ANIMAL

• Procesos diarreicos en lechones y cerdos de engorde
• Salmonella Choleraesuis: septicemia  (no frecuente en España)
• Otros serotipos (S. Typhimurium; S. Rissen, S. Derby, S. Anatum): 

• Infecciones localizadas: enteritis y diarreas
• Otros cuadros clínicos: neumonías, meningitis,…

Infección digestiva: transmisión fecal-oral
Vía eliminación heces
Cerdos infectados/portadores asintomáticos

/eliminadores intermitentes
• Infección enzoótica en granjas



LEGISLACIÓN BÁSICA CONTROL SALMONELLA
• DIRECTIVA 2003/99/CE sobre la vigilancia de las zoonosis y los agentes zoonóticos 

• REGLAMENTO (CE) Nº 2160/2003 sobre el control de la salmonela y otros agentes 
zoonóticos transmitidos por los alimentos

• REGLAMENTO (CE) Nº 1177/2006 requisitos de uso de métodos 
específicos de control ( uso de antimicrobianos y vacunas)

• REGLAMENTO (CE) Nº 1003/2005, fija el objetivo de reducción de 
prevalencia en manadas de aves reproductoras

• REGLAMENTO (CE) Nº 1168/2006, fija el objetivo de reducción de 
prevalencia en manadas de gallinas ponedoras

• REGLAMENTO (CE) Nº 646/2007, fija el objetivo de reducción de 
prevalencia en manadas de pollos de carne (broilers)

• REGLAMENTOS DE HIGIENE: H1 H2 H3 H4



DIRECTIVA 2003/99/CE      RD 1940/2004
PROGRAMAS COORDINADOS VIGILANCIA ZOONOSIS

• Finalidad: Vigilancia  zoonosis e investigación 
epidemiológica de brotes de enfermedad 
transmitidas por los alimentos

• Programas coordinados de vigilancia
autorizados por la Comisión UE

• Vigilancia de la resistencia a los antimicrobianos
• ANEXO I : Salmonelosis



Reglamento (CE) Nº 2160/2003   
sobre control de Salmonella

• Finalidad : garantizar que se adopten medidas 
para detectar y controlar la salmonela en todas 
las fases de producción ( p. primaria) con 
objeto de disminuir su prevalencia y el riesgo 
para la salud pública



Reglamento (CE) Nº 2160/2003
sobre el control de salmonela

• Se regula:
– Adopción de objetivos de reducción en las 

poblaciones animales (aves reproductoras, gallinas 
ponedoras, broilers, pavos, porcino,…)

– Aprobar programas específicos de control
– Normas sobre métodos de control (vacunas, 

antimicrobianos,……)
– Normas referentes al comercio intracomunitario e 

importaciones



Reglamento (CE) 2160/2003



IMPORTANCIA DE LOS ESTUDIOS 

Resultados del estudio

FIJACIÓN OBJETIVOS COMUNITARIOS 
DE REDUCCIÓN DE PREVALENCIA

Publicación por la COMISIÓN (web EFSA)



Real Decreto 1940/2004
Vigilancia zoonosis

Prevalencia

Fijación de objetivos 
de reducción

Programas nacionales
de control

Evaluación
resultados

Estudios y Programas 
de  vigilancia



PROGRAMAS  DE  VIGILANCA Y 
CONTROL DE SALMONELLA EN  

AVICULTURA



Reglamento (CE) Nº 2160/2003

1. Zoonosis o agente 
zoonótico 2.Población animal 3. Fase de la cadena 

alimentaria
4. Fecha de fijación del 
objetivo 

5. Fecha de inicio del 
Programa Nacional de 
Control

Todos los serotipos de 
Salmonella con 
importancia para la salud 
pública : 5 serotipos
(SE,ST,SH,SV,SI.)

Gallinas 
reproductoras líneas 
pesadas (carne) y 
líneas ligeras 
(Huevos)

Explotaciones de 
selección, 
multiplicación y recría 
de reproductoras

Se fijó 1-Jul-2005 
Máximo 1%  prevalencia 
Reglamento (CE) 
1003/2005

1-enero-2007 
hasta 31-12-2009

Serotipos de Salmonella 
con importancia para la 
salud pública  (SE,ST)

Gallinas ponedoras
Explotaciones de 
producción de huevos 
(recría y puesta)

Aprobado 7/06/06 
publicación en julio 2006 
Reducción % ó máx 2%

1-enero-2008
hasta 31-12-2010

Serotipos de importancia 
para la salud pública 
(SE,ST) Pollos de engorde

Explotación de 
producción de pollos 
de carne

Estudio prevalencia  
Finalizó 2006,  R. 
646/2007  junio de 2007 
máximo 1%

1-enero-2009 
hasta el 31-12-2011

Serotipos de Salmonella 
con importancia para la 
salud pública  (SE,ST)

Pavos

Explotaciones de 
reproductores 
explotaciones 
producción de pavos 
para carne

Estudio de prevalencia 
comenzó en octubre 2006 
Objetivo junio 2008

1-enero-2010 
hasta el 31-12-2012



PROGRAMAS NACIONALES DE VIGILANCIA Y 
CONTROL DE SALMONELLA

Autocontroles y Controles Oficiales
Medidas de Bioseguridad
Guías de Buenas prácticas de higiene
Métodos de control: medicamentos 
veterinarios, vacunas,......
Medidas de control 



METODOS DE CONTROL EN EL MARCO DE LOS PROGRAMAS 
NACIONALES Reglamento (CE) nº 1091/2005

• PROHIBE EL USO DE ANTIBIOTICOS COMO MÉTODO 
ESPECÍFICO DE CONTROL DE SALMONELLA

• EXCEPCIONES Y LIMITACIONES DEL  USO DE 
ANTIBIOTICOS PARA OTRAS ENFERMEDADES 
(AUTORIZACION PREVIA)

• Evitar sufrimiento en aves infectadas (B.A.)
• Razas amenazadas, peligro extinción, experimentación
• Uso diferente al control de Salmonella en manadas bajo sospecha,

necesario autorización y/o toma muestras previo tto.

• PERMITE VACUNACION (VACUNAS SEGURAS Y 
DIFERENCIABLES DE CEPAS DE CAMPO)



Inmovilización y restricciones
Sacrificio positivos
Destrucción aves/productos
Tratamiento productos 
Desinfección explotaciones
Repoblación explotaciones

ACTUACIONES Y MEDIDAS 



CONTROL DE SALMONELLA EN GANADO 
PORCINO

ESTUDIOS DE PREVALENCIA EN 
GANADO PORCINO  UE :

GANADO PORCINO DE ABASTO:
OCTUBRE 2006-SEPTIEMBRE 2007

CERDOS REPRODUCTORES:
ENERO 2008- DICIEMBRE 2008

PLANES DE MEDIDAS DE 
CONTROL EN EXPLOTACIONES



Cronograma Reglamento (CE) 2160/2003 en 
ganado porcino

Zoonosis o 
agente 

zoonótico

Población 
animal

Fase de la 
cadena 

alimentaria 
para control

Fecha fijación 
objetivo

Fecha inicio 
Programas 
control UE 

obligatorios

Todos los 
serotipos de 
importancia 
en salud 
pública

CERDOS DE 
ENGORDE

Muestreo en 
cerdos 
sacrificados 
en matadero

Estudio 
prevalencia 
finalizó Oct 07. 
probable 
objetivo en  
2008?

18 meses 
despues de 
fijar objetivo 
(para 2010 ?)

Todos los 
serotipos de 
importancia 
en salud 
pública

CERDOS 
REPRODUCTORES

Muestreo en 
explotacion
•reproduct
•produccion

Estudio 
prevalencia 
ENERO 08 a 
DICIEMBRE 08 
probable 
objetivo 
mediados 2009?

Inicio de 2011



ESTUDIO BÁSICO DE PREVALENCIA EN GANADO 
PORCINO DE ABASTO

• Decisión de la Comisión 2006/668/CE, de 29 de septiembre de 
2006, relativa a una ayuda financiera de la Comunidad para un 
estudio de referencia de la prevalencia de Salmonella en cerdos 
de abasto que se llevará a cabo en los Estados miembros.

• Duración estudio: Octubre 2006-Septiembre 2007

• Objetivos:
– Estimar prevalencia de Salmonella spp. en 

cerdos de abasto sometidos a muestreo en 
mataderos

– Contaminación de canales en matadero
– Relación pruebas bacteriológicas y serológicas



ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL ESTUDIO

2. MUESTRAS

• GANGLIOS LINFÁTICOS 
ILEOCECALES 

• HISOPOS DE SUPERFICIE DE 
CANALES

• MÚSCULO (jugo de carne) ó
SANGRE



ESTUDIO PREVALENCIA CERDOS DE CEBO

Aislamiento a partir de ganglios linfáticos ileocecales

  



AISLAMIENTO ISO 6579:2002 Anexo D



ESTUDIO BÁSICO DE PREVALENCIA EN GANADO 
PORCINO REPRODUCTORES

• Decisión de la Comisión 55/2008, de 20 diciembre de 2007, relativa a 
una ayuda financiera de la Comunidad para un estudio de referencia 
de la prevalencia de Salmonella y MRSA en cerdos reproductores que 
se llevará a cabo en los Estados miembros. 

• Duración estudio: Enero 2008- Diciembre 2008

• Objetivos:
– Estimar prevalencia de Salmonella spp. en cerdos 

reproductores sometidos a muestreo en explotaciones
– Realizar un estudio simultaneo sobre prevalencia de 

MRSA (Estafilococcus Aureus resistente a la Meticilina)



VISION GENERAL DEL ESTUDIO

X “EXPLOTACIONES DE 
REPRODUCCIÓN”, 10 muestras
para Salmonella y 5 MRSA por explotación

X “EXPLOTACIONES DE 
PRODUCCIÓN”, 10 muestras
para Salmonella y 5 MRSA por explotación

10 explotaciones, 
ESTUDIO 
INTRAEXPLOTACIÓN , 
100 muestras 
individuales 
Salmonella



ESTUDIO PREVALENCIA CERDOS REPRODUCTORES

MUESTREO EN CADA EXPLOTACIÓN ELEGIDA:

• 10 corrales o  grupos  elegidos al azar
• Cada grupo/corral con al menos 10 cerdas

– En parideras, lactación, boxes o lotes pequeños, un  “grupo” puede 
estar formado por animales de distintos boxes o corrales, de modo 
que en cada muestra existan al menos heces de 10 individuos 
diferentes

– En explotaciones en las que el número de lotes/corrales es menor 
de 10, porque son muy grandes, se crian en el exterior, o son 
explotaciones pequeñas  se podrían tomar más de una muestra 
dentro de un  mismo lote 

COMO NORMA GENERAL  CADA MUESTRA DEBE SER AL MENOS 
REPRESENTATIVA DE 10 CERDOS DISTINTOS



ESTUDIO PREVALENCIA CERDOS REPRODUCTORES

MÉTODO DE ANÁLISIS: ISO 6579:2002



ESTUDIOS BÁSICOS DE PREVALENCIA

• ANÁLISIS DE LAS MUESTRAS
» 10 muestras heces /explotación Salmonella
» 5 muestras ambientales/explotación  MRSA

• LABORATORIOS AUTORIZADOS y LNR
• PRUEBAS BACTERIOLÓGICAS

» Método de detección ISO 6579:2002
» Serotipado
» Fagotipado
» Ensayos sensibilidad antibióticos



ESTUDIO DE LOS FACTORES DE 
RIESGO EN EXPLOTACIONES



ESTRATEGIAS DE CONTROL UE
ESTADO

MIEMBRO
TIPO DE

MUESTREO
MÉTODO
ANÁLISIS

TIPO GRANJAS OBLIGATOR
VOLUNTARIO

SANCIONES

SUECIA (1960)
FINLANDIA y 
NORUEGA

Linfonódulos
Hisopos canales
heces

Bacteriología Selección
Multiplicación
engorde

O 
(GOBIERNO)

SI

DINAMARCA
(1995)

Jugo carne 
60-100 m/explot/año

Sangre
Hisopos y heces

Serología  ELISA
(OD% >20)
Bacteriología

Selección
Multiplicación
Engorde
Lechones (gr 1-2)

V 
(INDUSTRIA 
PRIVADA)

SI

ALEMANIA
(2002)

Jugo carne 
60m/explot/año

Serología  ELISA
(OD% >40)

Engorde V 
(INDUSTRIA 
PRIVADA)

NO

REINO UNIDO
(2002)

Jugo de carne
15/3meses

Serología  ELISA
(ratio S/P >0,25)

Engorde V
(INDUSTRIA 
PRIVADA)

SI

IRLANDA 
(2003)

Jugo de carne
24m/4 meses

Serología  ELISA
(OD% >40)

Engorde O 
(GOBIERNO)

SI

HOLANDA 
(2005)
BÉLGICA (2007)

Suero sangre
12/4 meses
(36 año)

ELISA Engorde V
(INDUSTRIA 
PRIVADA)

NO
SI





CONCLUSIONES

GRAN COMPLEJIDAD DE LOS PROGRAMAS DE CONTROL

ELABORACIÓN DE UN PROGRAMA DETALLADO DE CONTROL A 
LO LARGO DE TODA LA CADENA DE PRODUCCIÓN: fases de 
control, muestras, nº y tipo, pruebas de laboratorio, 
responsabilidades

CREACIÓN DE BASES DE DATOS : explotaciones, registro e 
identificación, datos muestreos, resultados análisis, ….

DEBE EXISTIR UNA ESTRECHA COLABORACIÓN ENTRE TODOS 
LOS OPERADORES DE LA CADENA ALIMENTARIAS Y LAS 
AUTORIDADES SANITARIAS, la formación, intercambio de 
información y cooperación es fundamental para el éxito del 
programa.

PRODUCTOS  DE ORIGEN ANIMAL SEGUROS PARA LA 
SIGUIENTES ETAPAS DE LA CADENA ALIMENTARIA 

LA SANIDAD ANIMAL NO DEBE SER UN LIMITANTE DE LA 
PRODUCCIÓN
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