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Resumen

1. Normativa aplicable:
— Sanitaria.
— Medioambiental.
— Bienestar animal.

2. Uso agronomico del estiercol.

3. Alternativas de gestion en estudio.
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Para empezar...

GUIA DE MEJORES TECNICAS
DISPONIBLES DEL SECTOR DE LA
AVICULTURA DE CARNE

Yacija

« Se debe disponer de una buena cama para el
alojamiento de los pollos.

* Los materiales usados normalmente son la mezcla de
viruta mas serrin, la cascarilla de arroz, la paja de
cereales troceada o el papel troceado.

« El espesor necesario varia entre 7 y 15 cm,
dependiendo principalmente de la eépoca del ano, del
tipo de bebederos empleados o del sistema de
ventilacion.

* Se debe controlar la humedad de la cama para evitar la
aparicion de hongos y el aumento de emisiones
contaminantes.
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Problematica en la gestion de la cama (l)

— Riesgos biologicos.
— Molestias.

— Contaminacion aguas superficiales y
profundas.

— Contaminacion suelos.
— Coste de gestion.

GESTION-SOSTENIBLEAMBIENTAL Y
ECONOMICAMENTE
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Problematica en la gestion de la cama (ll)
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Normativa aplicable a la gestion de la cama

1. BIENESTAR ANIMAL

. Directiva 2007/43/CE del Consejo, de 28 de junio de 2007, por la que se
establecen las disposiciones minimas para la proteccion de los pollos
destinados a la produccion de carne.

2. SANITARIA

. Real Decreto 328/2003, de 14 de Marzo, por el que establece y regula el
plan sanitario avicola.
. Reglamento 1774/2002, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 3 de

octubre de 2002, por el que se establecen las disposiciones sanitarias
aplicables a los subproductos de origen animal no destinados al consumo

humano.

* Real Decreto 1429/2003, de 21 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones de aplicacion de la normativa comunitaria en materia de
subproductos de origen animal no destinados al consumo humano.

3. SECTORIAL

. Real Decreto 1084/2005, de 16 de septiembre, de ordenacion de la
avicultura de carne.

4. AMBIENTAL: Se aplica de manera supletoria (gestiéon agricola y usos

finales)

. Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevencion y Control Integrado de la
s msteRo  (Contaminacion.
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Aplicacion de la normativa de bienestar

animal

DIRECTIVA 2007/43/CE DEL CONSEJO, de 28 de junio de
2007, por la que se establecen las disposiciones minimas para la
proteccion de los pollos destinados a la produccidon de carne.

* “Todos los pollos deberan tener acceso permanente a una cama seca
y de material friable en la superficie”.

« “Se limpiaran y desinfectaran a fondo aquellas partes de las
Instalaciones, del equipo o de los utensilios que estén en contacto con
los pollos cada vez que se lleve a cabo un vaciado sanitario total, antes
de introducir una nueva manada en el gallinero. Tras el vaciado
sanitario final de un gallinero, se debera eliminar toda la cama y
disponer cama limpia.”

Real Decreto de aplicacion en preparacion.
Se prevé entrada en vigor el 30 de junio de 2009.
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Aplicacion de la normativa sectorial y
sanitaria

RD 1084/2005:

Establece condiciones de la cama o yacija: Acceso permanente a
cama en buenas condiciones. Evitar apelmazamiento.

*Gestion y eliminacion de cama se remite a los procedimientos
establecidos por las autoridades competentes en aplicacion de la
normativa vigente y, en particular, al Reglamento (CE) n.° 1774/2002.

La normativa sanitaria (RD 328/2003) establece la obligatoriedad de
eliminacion de la yacija en caso de brote de enfermedad de
declaracion obligatoria.

CON CARACTER GENERAL, LA NORMATIVA
DE APLICACION ES EL REGLAMENTO

“4/200:
((4/2002
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Gestion de estiercol segun el R (CE)
1774/2002

NORMATIVA

e El estiércol se clasifica como material de
Categoria 2.

 El reglamento establece excepciones
(incorporadas por RD 1429/2003) para:
 Uso en la propia explotacion.
e Uso agricola.

 Documentacion de acompanamiento (documento
comercial).
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GESTION

« Destruccion.

« Aplicacidon directa a la tierra.
« Compostaje.

 Biogas.

« Transformacion.

e Nunca vertido.
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Gestion de estiercol segun el R (CE)
1774/2002. Compostaje

1.- COMPOSTAJE:
e Fermentacion aerobia

e Junto con otros residuos (RSU,
subproductos vegetales, SANDACH C3)

* Producto heterogeneo si solo se composta
estiercol




Gestion de estiercol segun el R (CE)
1774/2002. Compostaje (Il)

e Parametros de transformacion: 70°C-60 min-12
mm en reactor cerrado

* El reglamento establece parametros y valores
obligatorios pero

— Permite a EM autorizar otros parametros (para
mercado nacional)

— Permite utilizar otros valores para esos parametros
(validacion).

e Producto final: valores analiticos
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Gestion de estiércol segun el R (CE)
1774/2002. Compostaje (lll)

 En Espana: compostaje en pilas abiertas: choca
con el reglamento

e Solucionado tras publicacion del R 208/2006.




Gestion de estiercol segun el R (CE)
1774/2002. Biogas ()

2.- BIOGAS

e Fermentacion anaerobia.

e Parametros de transformacion: 70°C-60 min-12
mm en reactor cerrado.

« Pasteurizacion previa.
o Gas+digestato.

o Destino del digestato.
— C3: compost
— C2: compost
— C1: destruccion
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Gestion de estiercol segun el R (CE)
1774/2002. Biogas (1)

—Problemas: Instalaciones poco
rentables/bajo rendimiento

—En un escenario con precios altos de
combustibles fosiles, aumenta el
Interés.
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Gestion de estiercol segun el R (CE)
1774/2002. Transformacion

3.- ESTIERCOL TRANSFORMADO

* En plantas tecnicas (requieren
autorizacion).

 Transformacion: tratamiento térmico,
desecado, pelletizacion, ...

e Parametros: 70°C/60 min.+reduccion
pacterias esporulantes y toxinogénicas.

e Producto final: norma analitica.
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Futuro en la gestion de estiercol

e Nuevo reglamento SANDACH en
discusion:
— Posible aprobacion en primera lectura (primer
semestre 2009).

— Entrada en vigor: junio 2010.

» Flexibiliza las posibilidades de gestion técnicay
energética de SANDACH:

— Plantas de biogas y compostaje “estandar” n
requieren autorizacion (solo registro).

— Se aumentan los usos energeticos regulados por el
propio reglamento (combustion), segun parametros por
acordar.
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INTRODUCCION

e Problematica de la gestion agricola del estiércol:

— Concentracion de la produccion: impide aplicacion a
tierra

— Coste del transporte: inviable a mas de 30-40 Km.

— Variabilidad en la composicion: competencia con
abonos minerales

— Directiva nitratos

— Ley IPPC: emision GEI
« AAIl (Explotaciones de mas de 85.000 aves).
e Estudio de MTD’s
« EPER (LEY IPPC)

A favor: suelos pobres en materia organica
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Gestion de estiércol. Almacenamiento

e Fosas o estercoleros con capacidad
suficiente segun normas o frecuencia de
recogida.

« Impermeables, sistema de seguridad frente a
desbordamiento por lluvias...

« Protegidos de aves, roedores, insectos...
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Gestion de estiercol. Aplicacion a la tierra

CONDICIONALIDAD

. Tener suficiente capacidad de almacenamiento de estiércol o purin
para guardar estos abonos durante el periodo mas largo en el cual
no esta permitida su aplicacion a los suelos, de acuerdo con lo
regulado en cada zona vulnerable o acreditar ante la autoridad
competente que la cantidad gque exceda a la capacidad real de
almacenamiento sera eliminada de forma que no cause dafnos al
medio ambiente.

. La cantidad maxima de estiércol aplicada al terreno en las zonas
vulnerables sera la que contenga 170 kg/ha de nitrégeno. No
obstante, durante los primeros programas de actuacion cuatrienales,
se podra aportar una cantidad de estiércol que contenga hasta 210
kg/ha de nitrogeno.
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=1 el estierncol se
franshers a una
ftercera persona
{genaeralmente a un
agrncultaor), <l
responsable de su
correcta gesthon es
esia persona. El
ganadaero
simplemenis debera
identrihicar a dicha

Persona.
Sis_i:ema l:!E referencia: esparcido de F_le::lut:l::mn de Sobrecostes
estiércol sin enterrado dentro de las 24 emisiones de NH, o _
horas siguientes. (%) (€/taplhicada y afio)
Esparcido y enterrado Arado de
dentro de las 24 horas vertedera 3,29 a 5,60

: 4(90)*
posteriores a la
aplicacion. Cultivador 1,44 a 2,45




ALTERNATIVAS EN ESTUDIO:
Compostaje de cadaveres procedentes
de granjas avicolas




Descripcion del proceso

El compostaje es un proceso microbioldgico
aerobio, producido en condiciones
controladas, que permiten el establecimiento
de temperaturas termofilas y cuyo producto
final es una materia organica analoga al humus
del suelo, libre de patogenos y semillas de
malas hierbas, con un alto valor agronémico.
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Tipos de procesos estudiados

TIPOS DE PROCESOS ESTUDIADOS

1. Compostaje en sistema abierto utilizando
aireacion natural.

2. Compostaje en sistema cerrado discontinuo
utilizando aireacion forzada.
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Compostaje en sistema abierto
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COMPOSTAJE EN SISTEMA
CERRADO DISCONTINUO

Biodigestores experimentale
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Compostaje en sistema cerrado
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Compostaje en sistema cerrado discontinuo
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Condiciones de compostaje

e La temperatura alcanzada en las experiencias (> 50, 60 y
70°C) adecuada para la transformacion del producto y
para la higienizacion del material, de acuerdo con el
seguimiento realizado de las poblaciones de patdgenos,
tanto en materiales intermedios como en el producto
final.

« Valores de PH medidos algo elevados (como
consecuencia del desprendimiento de amoniaco).

 Emision de gases: desprendimiento de NH3 en fases de
mayor actividad biolégica. Las emisiones de CH4 y N20O
son inexistentes y las de CO2 muy bajas.
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STAJE

Evolucion de la t? (Experiencia 2)
0.0 SO
00 7 cin . .
- Evolucion del pH, conductividad v salinidad 2 medlda y
30,0 1 10.00 Experiencia 1
~ 400 9.00 AT AT —
- oo LA P
. Madura
T 300 Final | cién
- Parametro 15-jun | 23-jun | 29-jun | 15-ul | 21-jul | 28-jul | (4/08) | (16/08) | (31/08) | (13/09) |(26/10)
200 1 Humedad (% smf) | 5914 | 5199 | 5702 | 5827 | 6094 | 465 | 4808 | 4397 | 3853 | 2277 | 2514
100 - Cenizas (%sms) 1599 | 1875 | 2251 | 375 | 3011 | 3769 | 36,09 | 3841 | 6203 30 563,14
M. Org (% sms) 8401 | B125 | 7749 | 625 | 6989 | 6231 | 6391 | 61,59 | 3797 70 46,86
0.0 “re N total (% sms) 343 302 | 403 36 405 | 338 353 | 439 | 332 36 1,58
~ [P (% sms) 0,94 1,13 1,06 2,07 202 | 2729 2 41 197 | 279 1,71 3,52
K (% sms) 1,28 | 257 | 251 47 3,5 449 | 418 | 428 6,03 3,51 5,68
Ca (% sms) 165 | 235 1,94 0,29 224 | 292 | 404 389 | 1517 | 287 3,91
Mg (% sms) 0,71 0,68 1,28 2,02 1,68 | 224 1,63 1,8 276 1,67 37
° Pro(‘ Na (% sms) 027 | 039 | 048 0,68 048 | 066 064 | 063 | 079 069 | 0,74
Cu (ppm sms) 33 33,6 38 91 86,8 112 a0 84,5 160 93 140
- Zn (ppm sms) 289 317 362 751 594 804 715 663 1005 631 1096
__ A Fe(ppm sms) 1275 | 942 1057 | 3543 | 2395 | 2478 | 2252 | 4757 | 7122 | 2632 | 5200
_Mn (ppm sms}) 271 | 2673 | 344 816 689 o977 632 659 1074 77 1158
— || Relacién CIN 56 718 | 1068 | 9865 959 | 1024 | 1006 | 779 | B35 10,8 | 1648
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Resultados microbioldgicos

&

Tabla 11. Caracterizacion microbiologica de las muestras (experiencia 1)
Fecha Coliformes E. coli Estreptococos | Salmonella | Listeria Campylobacter
totales (MP{g) fecales sp. (25 g) monocytogenes | sp. (25 q)
(NMP/g) (UFC/g) (25g)
15-jun < 3 < 3 =10 Ausencia Ausencia Ausencia
Tabla 12. Caracterizacion microbiologica de las muestras (experiencia 2)
Fecha Col . Listeria
oliformes E. coli Estreptococos Salmonella monocvioaenes Campylobacter
totales (NMPJ/g) [ ({ MP/q) | fecales (UFC/q) | sp. (25 q) P yiog sp. (25 )
7 Tabla 13. Caracterizacion microbiologica de las muestras (experiencia 3)
] Fecha . , Listeria
3 Coliformes E. coli |Estreptococos | Salmonella P — Campylobacter
1 totales (NMP/g) | (MPIg) | fecales (UFCIg) |sp.(250) | g o) yiog sp. (25 g)
10-oct =3 =3 =10 Ausencia Ausencia Ausencia
26-oct <3 <3 =10 Ausencia Ausencia Ausencia
23-dic 4 <3 =10 Ausencia Ausencia Ausencia
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Analisis de peligros y puntos de control criticos (APPCC)
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¢, Estado?

« Estos procesos deben ser evaluados por la
EFSA siguiendo el procedimiento de directrices
del Reglamento 1774/2002.

e SuU remision esta pendiente de la aprobacion del
nuevo reglamento de subproductos.

e Se han rechazado anteriormente proyectos
similares, pero puede valorarse su aprobacion
como método de tratamiento intermedio
(requeriria un procesado posterior).
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