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CONSIDERACIONES PREVIAS




SENSIBILIDAD DE LAS AVES A LA |

A La sensibilidad espectral y el espectro visible
de las aves es diferente al de las personas

A Tamario del ojo grande en proporcion a la
cabezay cerebro

A Posicion lateral de los ojos: Vision 300°
A Visién binocular baja (tipo prismatico)

A Visién en color buena (+conos que bastones
en la retina)




A En granjasavicolasno se ha considerado a lo
largo del tiempo, la importanciade proporcionar
unabuenay homogénealuminacionalo largode
lanave

A Inicialmente se han utilizado lamparas de
Incandescencia(bajo rendimiento y elevado
consumo) situadascada3-6 m de distancia Estas
lamparas quedan prohibidas su importacion y
fabricacion desde sepbre 2012 Aplicacion
directiva  EcodesinfRO09125CE (retirada
progresiva) Todaslamparasdeben ser eficiencia
energéticaA apartir del 2009

A Retiradaprogresivahastael 2016 de lamparasno
eficientes



SUSTITUCION DE LAMPARAS

al[ tat! w! { || Elylisns bidbtdnwrhadero)
A Hal6genas ahorradoras

A Fluorescentes / bajo consurh@7.00012.000 h)
A Lamparas LED (20.6@0.000 h). Ahorro 120%

no estan sujetas a directiva RAEE. Menos resic
*Importancia del recicladawercurio+cristal+pvc+metal




CONCEPTOS TECNICOS |

A CLUX Illuminaciénpercibidapor las avesy es sinénimo
de GALLILUX

A TEMPERATURPE COLORSonlasdistintastonalidades
gue puedetenerunaluz

Luz calidaSe trata de luces amarillentas y su temperatura de color esta por
debajo de los 3300K, aunque las mas calidas y habituales estan entre 270
2800K. Estan asociados a la luz del Sol y al fuego, por eso se le denomina
calida. WARM LIGHT

Luz dia 0 neutraEsta en un rango entre los 3300K y los 500DKY LIGHT

Luz fria.Desde 5000 a 6500K, siendo 6500K la temperatura de la mayoria c
los tubos fluorescentes convencionales. Se trata de una luz mas blanca.
COOL LIGHT

A EFICIENCIA LUMINOS&dacion Lm/w



Light Color 2700 (Warm White)

Correlated Color Temperature (CCT)

Warm White Bright White Daylight

2700K 3000K 4500K 6500K



Vision del colory su T2 en K

3000 K 4300 K 6000 K

12000 K 10000 K 8000 K

I

1800K 4000K 5500K g000kK 12000K 16000K



CONCEPTOS TECNICOS |

A GALLILUXTérmino que describela iluminacion
percibidapor las avesy es sinbnimode CLUXEs
diferente del LUX en que es calculadousandola
eficiencialuminosa de las aves respecto a los

nuManos

A LUX Medida de la iluminacién o intensidad
uminosay paravisionfotonicaesigual Im/m?2

A FLUJCLUMINOSOCantidadde luz emitida por
unafuente de luz por seg Launidad fotometrica
de medidaesel lumen Essindnimode poder de
laluz




Cronologiade utilizacionde [amparas
en granjas
A Lamparas incandescencia (GLS)-80% calor)
A Tubos fluorescentes (186-52 W) CCF
A[ 1 YLI N &4 RS o6l 22 0O2ya
A Lamparas LED (futuro a medio plazo)



LAMPARA DE BAJO CONSUMC




A

A

. QUE ES UN LED

LED es la abreviatura en lengua inglesa payat Emitting Diode,
gue en su traduccion al espanol corresponderia a Diodo Emisor de
Luz.

Un LEDconsisteen un dispositivoque en su interior contiene un
material semiconductorque al aplicarle una pequefa corriente
eléctricaproduceluz Laluz emitida por este dispositivoes de un
determinado color que no produce calor, por lo tanto, no se
presentaaumento de temperaturacomo si ocurre con muchosde
losdispositivoxcomunesemisoresde luz

Elcolor que adquierala luz emitida por este dispositivodependera
de los materialesutilizadosen la fabricacionde este Enrealidad
dependeradel materialsemiconductorgque daraunaluz que puede
Ir entre el ultravioletay el infrarrojo, incluyendoen el mediotodala

gamade coloresvisiblesal ojo humana



LED

A LosLEDsondiodosespecialegjue emiten luz
cuando se les conecta a un circuito. Son
empleados frecuentemente como luces
& LJA  8ni @spositivos electronicos para
iIndicar si un circuito esta cerrado o no.
Encapsuladen unapequenacupulade resina
de color claro (aunque puede ser oscura)se
encuentra el corazon del LED, el chip
semiconductar (emision en UV=mando a
distancia)



CARACTERISTICAS DE LAS LAMPAR,

Table 8.1 Typical characteristics for commonty nsed light sources.

Colour " Luminous 1

Light source Power temperature W o — etficiency e
range (W) () time ftress % VIDA

GLS (Incandescent) 15-1,000 2850 Negligible 10-18 1000 H
Standard fluorescent tubes 15-125 2900 ' 1-2's 4572 150098
Compact fluorescent bulbs 5-55 4000 2 128 35-70 10000
High-pressure sodium vapour ~ 50-1,000 - 2000 3.5-5 min 52-105 28500,
Low-pressure sodium vapour 18-180 1700 8-10 min 90-142 16000
Metal halide 100-2,000 4500 3.5-5 min 62-102  14000-

' Warm-white (standard or compact)
?> Cool-white (standard or compact)

Table 8.2 Typical spectral mmpasiz‘z’&n between 300 and 780 nm for varions fluorescent lamps.

Warm-white Cool-white Daylighs
Wavelength S
= fluorescent Fluorescent fluoresc=m
(colour sensation) (%) %) v
300-400 (UV-A) 0.4 0.3 0.2
400-435 (violet) 4.9 53 6.2
435-500 (blue) 10.0 17.1 255
500-565 (green) 37.4 40.8 41.3
565-600 (yellow) 16.8 135 10.5
600-630 (orange) AT 207 13

630-780 (red) 34 2.4 1.8




ESQUEMA DE OJO DE AVE

retina
anillo esclerético )
coroides
proceso ciliar esclerdtica
iris
humor
acuoso fovea
cristalino
cornea pecten
musculo

nervio optico


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/04/Birdeye_ES.svg

ESPECTRO ELECTROMAGNETIC

Ojo normal de humanos responde a longitudes
de onda entre 44/50nm.(ESPECTRO VISIBLE)

1012 metros 10° 104 102 100 103

1 nanometro 1000 nandmetros 1 miiimetro 1 metro 1 kilometro

T T T e |

Rayos Rayos i Microonda
Coésmicos |

Rayos Ultravioleta Infrarrojo
Gama (UV) (R)

Ultravioleta : : s Infrarrojo
(UV) : - . (IR)

400 nandmetros 500 nandometros 600 nanometros 700 nanometros

NO HAY LONGITUD DE ONDA PARA LA LUZ BLANCA O NATURAL.
ES COMBINACION DE LONGITUD DE ONDA DE COLORES DIFERENTES



RESPUESTA DEL OJO HUMANO Y DE £/
A FOTONICA ESPECTRAL

AVE

HUMANC

Relative Response z o — 0o >m

380 4§ 480 530 580 630 680 730 780
Wavelength (hm) BANDAS DE FRECUENCIA
uv



FOTONICA DE HUMANOS Y AVl
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Longitud de onda segun colores

Tipode radiacion Longitudesde onda
(nm)
Violeta 380436
Azul 436-495
Verde 495566
Amatrillo 566-589
Naranja 589627

Rojo 627-770



VALORES DE PERCEPCION DE
COLORES AVES/HUMANQOS

UUTDOUT WUiIda | J.

Bandade
longitud

deonda. nm

Sensacion
de color
humana($)

Percepcion
humanaa
a.1T Wihm{lux)

Percepcionde
lasavesa
.1 Wim-{gallilux)

Percepcionde
lasaves cuando
ethombre =1 lux
{galhiux)

340-360
360-380
380-400
400-420
420-440
440-460
460-480
480-500
500-520
520-540
540-560
560-580
580-600
600-620
620-640
640-660
660-680
680-700
- 700-730

Ultravioleta

Violeta

£y
Azul
. 3
Verde

Amarilio

€3

Naranja

Rojo
o3

L Zey

£ 3

e 2

38,1
60,2
67,8
63,5
49,5

323

16,7
6.6
2,0

0,5

a4

SRR

42
10,7
124
117
236
39,8
524
53,1
456
59,0
66,9
66,0
441
37.9
427
20,7
10,9

5.8

2.3

ninguna por el hombre

€y

85,8
236
13,3

7.34
3,24
1,20
0,98
0,99
1,04
0,89
1A%
2,56
312
547
113 -
228 S

(*) Los valores se han calculado en base a los datos de sensitividad espectral del hombre -CIE, 1983- vy de las aves -Prescotty Wathes,
999- a una irradiacion de 0,1 W/n? y unailuminancia de 1 lux, asi como a una maxima eficacia espectral luminosa de radiaciéon para una vision

>idpica de 683 lumen/WW

(8$) Definiciones cromaticas de Philips Lighting (1988).



Galltllux-meter




GALLHLUXMETER

A EIWI| | Gal#LuxmeteQes un instrumento de medidadesarrolladopara
lostécnicosde iluminacidny lasautoridadesde supervisionSemide la luz
de acuerdoa la mayorsensibilidadespectralde lasaves Lasavesusansu
visionprincipalmenteparala exploraciony orientacion Ellosdependende
lascondicionegle luz,imitandolascondicioneshaturales Encomparacion
a la vision humana, las avestienen una mayor sensibilidadespectral
Especialmenteen longitudes de onda bajas (azul a ultravioleta), la
sensibilidadde luz de las aves es mas alto. Por consiguiente,las aves
percibenunaluz masbrillante.

A Estos hechos son especialmente importantes con los nuevos productos d
luz. Los productos convencionales emiten luz principalmente en la gama
rojo - infrarojo, sin embargo el espectro de los productos LED, es mas en |
zona verde ultra-violeta. Los metros de lwestandardno dan informacion
gue corresponde a la sensibilidad de la vision de avéid] Hi Gal#
LuxmeteiQpermite medir con precision y definir los niveles de
iluminacion adecuados.



ASPECTOS IMPORTANTES DE LA |
ARTIFICIAL A TENER EN CUENT/

A Longitud de onda (espectro emm.=colon
A Intensidad de la luz (LUX)

A Color de la luz (grados K de color)

A Flujo luminoso (Itmenes)

A Angulo de proyeccion (6860°)

A Potencia eléctrica (W)

A Horas de duracion de la lampara



FT- N
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950 Im2950 K

YAN

Tipos de lamparas

11w-600 Im-15.000 h. 15 w875 Im=-15.000 h.
warm-white warm-white



~ Poder Relativo Luminoso
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BOMBILLAS INCANDESCENCI,




lluminacidn por tubos CCF




Tubos CF




Nave clasica con CCF
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Nave de 17 m con CCF




2 LINEAS DE TUBOS CCF







TUBO CCF VERTICAL




Tubos CCF dmea




Lamparas de bajo consumo CFL




Lampara bajo consumo CHRepr




LAMPARAS BAJO CONSUMO 5
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LAMPARAS DE COLOR
FUNDAMEN :

e Existen 2 tipos celulares en
el globo ocular tanto
humano como en el de _
galllnas COoONOS y bastones. Conos y bastones en la retina

(s

e Las diferencias entre las dos
especies reside en la forma
de percibir los co ores y
su sensitividad c
entre 400-480 nm vy 5 0-700
nm es mayor que Ila
humana.

e Por otro lado también el






