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:Por qué hablamos del agua en avicultura?

Bebida

Medicacion
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Consumo de agua
Fuente BREF 2003

Especie Relacion de  consumos Consumo de agua por ciclo Consumo de agua anual
medios agua/pienso (I'kg) (/cabeza/ciclo) (I/plaza/aiio)
Pollos de carpe>

Pavos D
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;De qué depende el consumo del agua?

Fase de produccion
Sexo del animal
Ingesta de pienso

Temperatura (ambiental y del agua)
Calidad del agua
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Temperatura (agua y ambiente)

Consumo del agua 6-7/% por cada grado
encima de 21°C ambiental

Consumo se reduce drasticamente cuando T2
agud por encima de 25-26°C
1@ agua ideal 10°C
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Calidad del agua

Parametros niicr- * ‘o1 dgicos

Parametros fisicr m
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Calidad del agua

f Bebid
Medicacion 9
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Calidad del agua de bebida

Diferentes criterios:

1. Parametros RD 140/2003, de 7 de

febrero, por el que se establecen los
criterios higiénico sanitarios de la

calidad del agua de consumo humano

2. Criterio de calidad de agua para
aves basada en la experiencia
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Calidad del agua de bebida

RD 140/2003, de 7 de febrero, por el que
se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano

;Por qué?
Guias de Buenas Practicas (MAGRAMA)

Industria Alimentaria desde origen
Agua consumo humano = Agua bebida animal
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Parametros indicadores agua
consumo humano:

Coliformes

Escherichia coli

Enterococo OUFC
Clostridium

Conductividad 2.500 uS/cm-1
pH 6.5-9.5
Turbidez 1-5NFU
Nitrato 50ppm
Nitrito 0.1-0.5 ppm

Sulfatos 250ppm



Dureza
Calcio
Magnesio
Sodio
Cobre
Hierro
Cloruro
Amonio

350 ppm
6.5-9.5
S50ppm
200ppm
2ppm
200ug/I
250ppm
0.50ppm



Calidad del agua para aves basada en Hdo O
experiencia (Ross Tech 08/47) consultoria ¢ ingenieria

Criterios Concentraciéon (ppm) Comentarios
Disueltos totales 0-1000 Buena
Solidos (STD) 1000-3000 Satisfactoria: las heces pueden ser himedas si se llega a la cifra
SUpETior.
3000-5000 Deficiente: excreciones himedas, reduccion ingesta de agua,
crecimiento deficiente y aumento mortalidad
=5000 Inadecuada
Dureza <100 blanda Buena: sin problemas
>100 dura Satisfactoria: sin problemas para aves, pero puede interferir con la

eficacia del detergente y de muchos desinfectantes y medicamentos
administrados por esta via

pH <6 Deficiente: problemas de rendimiento, corrosién del sistema de agus
6,0-6.4 Deficiente: problemas potenciales
6,5-8.5 Satisfactorio: lo recomendado para las aves
=8.6 Inadecuada

Sulfatos 50-200 Satisfactorio puede producir un efecto laxante si Na o0 Mg=50ppm
200-250 Nivel maximo idéneo
250-500 Puede tener un efecto laxante
500-1000 Deficiente: efecto laxante y aunque las aves se puedan adaptar,

interfiere con la absorcion de Cu, los cloruros afiaden efecto laxante

>1000 Inadecuada: aumenta la ingesta de agua y heces hiimedas, riesgo

para la salud de las aves jovenes
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Calidad del agua para aves basada en Hd "W’”O

| §
Sl

experiencia (Ross Tech 08/47) TR UIESE WITEARTEH A

Cloruros-cloro Satisfactorio: nivel maximo idoneo, los niveles <14ppm pueden
causar problemas si el sodio es >50ppm
500 Nivel maximo idéneo
=500 Inadecuada: efecto laxante, excreciones himedas, reduccion ingest:
de pienso, aumento ingesta de agua
Potasio <300 Buena: sin problemas
=300 Satisfactoria: depende de la alcalinidad y pH
Magnesio 50-125 Satisfactorio: si el nivel de sulfatos=50ppm formara sulfato de
magnesio, que causa efecto laxante
=125 Efecto laxante con irritacion intestinal
350 Méximo
Nitratos-nitrégeno 10 Maximo (en ocasiones, niveles de 3mg/1 afectan al rendimiento)
Nitritos traza Satisfactoria
>traza Inadecuada: riesgo para la salud (indica contaminacién de materia
organica por heces)
Hierro <0,3 Satisfactoria
=0,3 Inadecuada: concentracion de bacterias de hierro (bloquea los
sistemas de agua y produce mal olor)
Fluor 2 Maximo
=40 Inadecuada: provoca huesos blandos
Calcio 600 Nivel maximo
Sodio 50-300 Satisfactoria: generalmente sin problema, pero puede habere heces

himedas si los sulfatos=50ppm o cloro=14ppm

Bacterias coliformes 0 ufc/ml




Contaminante o Nivel ideal Miximo aceptable Comentarios

caracteristica

Bacterias * 0/ml 10.000/ml El cero es tedrico

Calcio™ 60 mg/ml --- Correlacionado con el punto anterior

Cloro* 14 mg/ml 250 mg/ml Incluso 14 mg/ml de este idn son perjudiciales. Si s¢
mezcla con Na=50mg/ml se tendra diarrea osmotica

Cobre* 0,002 mg/ml 0.6 mg/ml Concentraciones mas elevadas producen un sabor
desagradable*

Colifornes** 0/ml 5.000/ml El cero es tedrico

Dureza total* 60-180 --- <60 es un agua poco comun muy dulce
=180 se considera en extremo dura y afecta muchas
medicaciones

Hierro* 0.2 mg/ml 0.3 mg/ml Concentraciones superiores dan mal olor y sabor al
agua. Reducen eficiencia de la medicacidon

Plomo* --- 0.02 mg/ml Concentraciones superiores son toxicas

Magnesio* 14 mg/ml 125 mg/ml Concentraciones mayores son laxantes.
=50 mg/ml afecta rendimiento sobretodo si el sulfatc
esta elevado

Nitratos? 10 mg/ml 25 mg/ml Concentraciones de 3 a 20 mg/ml afectaran al
rendimiento

Nitritos? 0.4 mg/ml 4 mg/ml Concentraciones mayores afectan el rendimiento

pH? 6.8— 7.5 -—-- <6.0 afecta la parvada
<6,3 afecta la parvada severamente

Sodio- 32 mg/ml -—-- =50 mg/ml afectan rendimiento, sobretodo si el
magnesio o el cloro estan altos

Sulfato* 125 mg/ml 250 mg/ml Concentraciones superiores son laxantes; 50 mg/ml
afectan rendimiento sobretodo si el magnesio o el
cloro estan altos

Zinc* 1.50 mg/ml Concentraciones mas elevadas son toxicas

* Disminuye la biodisponibilidad de enrofloxacina
? Se desconoce su influencia

*%* Utiliza parcialmente a la enrofloxacina
- no interfiere



Riesgos asociado al agua de bebida

Contaminacidén microbiana, cuyas consecuencias
son enfermedades, reduccidon biodisponibilidad de
medicaciones, mermas productivas,

su control debe ser siempre un objetivo de
importancia primordial.

Los riesgos asociados a los aspectos fisico-quimicos
del agua en Espafa son por problemas derivados
de aguas con exceso de sales bien sean sulfatos o
cloruros, o con altos valores de dureza que derivan
en problemas en las infraestructuras, suministro de
fratfamientos medicamentosos Yy en casos extremos

refrasos en el desarrollo de las aves.
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Riesgos asociados al agua

Dureza del agua
Biofilm

Legionella
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Dureza

Dureza del agua

., como nos afecta?
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Clasificacion del agua segun su “dureza”

Tipo de agua mg/l CaCO?
Agua muy blanda 0-70

Agua blanda 70 — 180
Agua semidura 180 — 350
Agua dura 350- 550
Agua muy dura 550 —700
Agua extremadamente dura =700
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Clasificacion medicamentos en

funcion de su cardacter dcido-basico

Acidos débiles

Amoxicilina
Ampicilina
Quinolonas
Sulfamidas
Vitamina C
Acido acetilsalicilico

Bases débiles

Tetraciclinas
Macrolidos
Trimetoprim
Tiamutina
LLincomicina
Colistina
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Biofilm HdosO

consultoria e ingenieria
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Biofiim=contaminacién y obturaciones

consultoria e ingenieria

Adhesion Secreciones de EPS (film graso)

< e LT

\ i

Bacterias ASM Biofilms Collection. Wiencek

Acumulacion de otros

Multiplicacion gérmenes y deshechos
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B Bacterias
B Film de proteccién




HdosO

Legionella I
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Prevencion y Control de legionelosis

RD 865/2003, de 4 de julio, por el que se
establecen los criterios higiénico-sanitarios para la
prevencion y control de la legionelosis.

Legislacion autonémica
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Ambito de aplicacién

Instalaciones con mayor probabilidad de

proliferacion y dispersion de Legionella.

Instalaciones con menor probabilidad de

proliferacion y dispersion de Legionella.
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DESCRIPCION
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Equipos con recirculacion de agua y

contacto con superficie humeda por
agua vertida. Se usan sobre todo para

conseguir una refrigeracion ligera en
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Equipos de agua perdida pulverizada
mediante boquillas. Se emplean
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sobre todo para disminucion de
temperatura en espacios publicos
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:Por qué hablamos del agua en avicultura?

Bebida

Medicacion
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