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Caracteristicas Harina de Soja

CARACTERISTICAS ANALITICAS DE LA SEMILLA DE SOJA
MODO DE EXTRACCION
CRITERIOS PRESION SOLVENTE
Materia seca, % 89,4 89,4 89,4 89,4 89,4 89,4 89,4
Materia mineral, % 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2
Proteina bruta, % 434 45,4 474 434 454 47.4 494
Materia grasa, % 74 74 74 1.4 1.4 1.4 1.4
Fibra bruta, % 5,5 43 3,1 5.8 4,6 34 2,2
Extracto libre de N2, % 26,9 26,1 25,3 32,6 31,8 31 30,2

Piat 1999
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Composicion en determinados aminoacidos esenciales y digestibilidad (%)

Lisina

Metionina
Metionina+Cistina
Triptéfano
Treonina

Aa Totales

Digestibilidad

Soja haba tostada

Soja 44

Soja 47

Soja haba tostada

Soja 47 | |

2,36
0,49
1,05
0,49
1,43

2,88
0,60
1,28
0,59
1,75

3,05
0,66
1,36
0,63
1,88
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Factores antinutricionales en productos de soja )
haba soja harina soja concentrado| aislado
cruda decorticada 44% 48% s0ja soja

Actividad uredsica 2 0,5 0,05-0,5 | 0,05-0,2 <0,05 <0,05 g)/‘
Inhibidores de la tripsina, mg/g 45-65 2-25 5-8 5-8 <4 <1
Glicinina 182.000 182.000 66.000 66.000 <100 <1
Betaconglicinina 65.000 65.000 16.000 16.000 <10 <1
Lectinas 3.550 3.550 10-200 10-200 <1 0
Oligosacdridos 14 15 15 15 3 0

=

o>
“Gorrochategui, 2001

¢ Factores antinutricionales:

— Factores antitripsicos: Kunitz y Bowman-Birk

Tripsina + FACTOR ANTITRIPSINA » pérdidas de proteinas exégenas
-

Hipersecrecién de CCK-Pz

- .
HIPERTROFIA PANCREATICA
Hipersecrecién de tripsina (metionina l ) » pérdidas de proteinas endégenas

-

I de los requerimi de

fnid

-
RETRASO en el CRECIMIENTO (afectan més aves jévenes que adultas)

PERDIDA DE PUESTA Y TAMANO DE HUEVOS

— Oligosacaridos - o galactésidos: Irish,Waldroup

4 Posibilidades de mejora: posibles? rentables?

— Enzimas, seleccion genética, etanol...
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y factores alergénicos en
erentes tipos de soja. ELISA s

Anti-Nutritional Foctors
Trypsin Inhibitor (ma/g protein) 100 mg 090 mg |
Stachyose 6.03% 5.03% 1,69 % 070 % 025% 0.94°%
Raffinose 142% 131% 045% 040 % 052% 049 %

o o oH Breonglycinine (og:) 9 [ 5 6 3 2
' Lectin : 9 8 4 6 5 4
Urease Activity Test

Fuentes 1S y su influencia sobre GMD,

AL /' . ,’
A / /
= IANE
My 7
selr Proteina Harina ’6‘9&9{
= L
Criterio lactea /«A% e
GMDg 326 "1’6@)6., 2!
- Absorcion de xilosa(mg/1 OO‘mIL\ 0,82 0,42 “3

| ;\l!ﬂfﬁ\!l"l,um ‘\ 364 234
L

pesor piel, mm 82 3,33 65 }
iformes, % del total 2 37 24 N E 4

7. o
P, ¥

Ty M . Liy col, 1991




Calidad de Soja

Factores antinutricionales en productos de soja
haba soja harina soja concentrado| aislado

cruda decorticada 44% 48% s0ja soja
Actividad uredsica 2 0,5 0,05-0,5 | 0,05-0,2 <0,05 <0,05
Inhibidores de la tripsina, mg/g 45-65 2-25 5-8 5-8 <4 <1
Glicinina 182.000 182.000 66.000 66.000 <100 <1
Betaconglicinina 65.000 65.000 16.000 16.000 <10 <1
Lectinas 3.550 3.550 10-200 10-200 <1 0
Oligosacdridos 14 15 15 15 3 0

Gorrochategui, 2001

Capacidad Digestiva del broiler

Factores relacionados
con el ave

Microflora

Funcion Barrera

Digestion & Absorcién

Tiempo de Transito

Estructura del ID

Factores
relacionados con el
alimento

Fisico - Quimico

Nutrientes

Antinutrientes

Extranutrientes

Adaptado de Hughes (2.001)
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Valores analiticos procesado de
harina de soja

« Indice de actividad uredsica: 0,05=0;2

¢ Solubilidad de la proteina en KOH: 65- 85 %
« Indice de dispersién de la proteina: <45% (15 — 30%)
Control de Calidad

Efecto de someter al autoclave copos de soja cruda sobre el crecimiento-en-pollos
y valores quimicos de control de calidad.

Autoclave Ganancia de peso Solubilidad proteica Indice ureasa PDI
(minutos) (kg) En K OH (% solubilidad) | (Incremento-de;pH) (%)
0 178¢ 97 2.4 : 76
6 180c 93 22 63
12 189b 93 2,1 63
18 204* 94 1.8 47
24 207° 81 0,2 30
30 205° 81 0,3 32
36 210* 78 0,1 24
Soja comercial - 78 0,1 -

Parsons, 1999

07/10/2009

11



Valores normales de diferentes parametros
gastrointestinales en aves sanas.

Media Error Standard
Digestion
Actividad enzimatica lomen = - ===
Actividad enzimatica borde cepillo
Sucrasa, U/g 156 35
Maltasa, U/g 944 224
Alcalino fosfatasa, U/g 116 24
Glutamiltransferasa, U/g 1.790 320
Absorcion
Morfometria
Altura de las vellosidades (yeyuno) pm 612 61
Profundidad criptas (yeyuno) pm 188 25
Anchura de las vellosidades (yeyuno) pm 111 16
Enterocitos por vellosidad 848 189
Enterocitos por pm vellosidad 1,34 0,13
Funcion barrera
Produccién de mucus (U/g quimo) 15 -
Condiciones fisico-quimicas
PH, duodeno 5,5-6,2 —-
PH, yeyuno 5,8-6,9 —-
PH, ile6n 6,3-8,0 -
Viscosidad, yeyuno, mPa.s 1,2-10,0 -
Tiempo retencién, yeyuno, min 71-84 -—--
Otras
Actividad microbiana
Concentracién ATP (yeyuno), mmol/l 1,9 0,5
AGYV concenracién (ID), mmol/Kg 7,8-25,5 —-
Sales biliares concentracién (ID), mmol/g 11,7-14,4 —--

van der Klis y Jansman (2.002)

Figura 2: Crecimiento alométrico pdncreas,

3 4 y higado e intestino delgado los primeros 10 dias.
Figura 1: Evolucion del peso del sistema

digestivo los primeros 10 dias.
Crecimiento
Peso (g) alométrico

4 Péncreas

Intestino delgado

3
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Si sumamos:

FA.N. ; Desafio nutricional al pollito
Incremento de Soja hasta los 12 - 14 dias

|

Enteritis inespecificas

Disbacteriosis

Enteritis necrotica

Descenso de parametros zootécnicos (si no se complica)

Coémo limitar efectos negativos:

« Esfuerzo investigador:
« influencia de la harina de soja en el intestino y los F.A.N.
« qué F.A.N. son los que afectan a la mucosa intestinal

€s uno o varios pocos

* qué coste metabolico y econémico tiene el proceso-inflamatorio y su reparacion.

» Formulacion en proteina ideal
« aparicion de mas aminoacidos sintéticos.a nivel comercial
+ aparicion de mas bibliografia
« técnicas analiticas rapidas: NIRS >

* Nutricion productiva y profilactica

Crecimiento, conversion alimenticia y salud intestinal

+ Control de calidad materia prima
Cereal + soja: 80 — 85% de la dieta
H, PB, FB.... sacarosa y F.A.N.
Valores guia F.A.N. y calidad de procesado de soja: USA, Brasil

07/10/2009
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bea

>
Soluciones y alternativas:

* Materias primas alternativas en primera edad
Concentrados y aislados de soja
Sojas fermentadas

+ Genética
Sojas sin Kunitz y/o lectinas

* Enzimas

Proteasas

» Formulacion con proteina ideal

* Analisis de soja
USA, Brasil, Argentina
NIRS >
*Formulacién con 4 ¢ 5 fases
7 - 10 dias de vida >
+Aditivos
Glutamina
Butirato sédico >
*Soja sobreprocesada
55-70%+ lys

ba

07/10/2009
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Desarrollo Digestivo Pollito

Tripsina

1
0

ALIMENTACION “IN OVO”

“Efecto de la alimentacion in ovo en el desarrollo_

del tracto digestivo”
Ferkete y.Uni, 2.003

-

e Carbohidratos

« Betametil beta hidroxibutirato.
Mayor superficie de villi a los 20 dias

de incubacion y a los 4 dias de vida

IL_—»  Saco vitelino mayor

Incremento de la actividad enzimatica
I > del borde en cepillo (aminopeptidasa,
isomaltasa)

07/10/2009
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‘en pollos de 18 dias de vida
endo N...dieta con BS
A...dieta control . - ..

Butirato sé

Facultad de inaria, UCM.2004
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Soja sobreprocesada y lisina adicional

peso vivo consumo IC
control (A) 409 e 550b 1,35 a,b
control+0,12 lys 444 ab 571b 1,29 ¢
sobreprocesada (B) 390 f 512¢ 1,32 ab,c
sobreprocesada+0,04%lys 410 e 550b 1,34 a)b
sobreprocesada+0,08%lys 423 d 568 b 1,34 ab
sobreprocesada+0,12%lys 435 ¢ 564 b 1,30 b,c
sobreprocesada+0,16%lys 446 a 571b 1,28 ¢
sobreprocesada+0,2%lys 440 b,c 600 a 1,36 a
(A) solubilidad proteica en KOH: 80% Aburto y col, 1998

(B) solubilidad proteica en KOH: 66%

PRUEBA POLLOS

» Guaiume y Firman (2006, 2007)
» Pruebas con varias estirpes

— Cobb 500/ Ross 308
DIETAS ”,
ARRANQUE CRECIMIENTO FINALIZADOR RETIRADA
TRATAMIENTO (0-14) (15-28) (29-42) (43-49)
SCP 22,0% 20,0% 17,5% 16,5%
l -0,5%
SCP-0,5 21,5% 19,5% -1,0% 17,0% 16,0%
-1,5%

SCP-1,0 21,0% 19,0% 16,5% 15,5%
SCP-1,5 20,5% 18,5% 16,0% 15,0%
Se realizaron inicialmente SCP & SCP -1,5 y después obtuvieron dos dietas intermedias mezclando 1/3 de una

con 2/3 de la otra.
Ratios de Aminoaci se i en todos los piensos

07/10/2009
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i
Niveles Minimos de AA digestibles utilizados en las formulas
FASE ALIMENTACION Ratio
Aminoacidos
Arranque | Crecimiento [ Finalizador | Retirada ideal
Dig Lisina, % 1,09 0,97 0,84 079 100
o, ,/ 7
Aminoé&cidos (%) 5777
[od Yo,
Treonina 0,720 0,650 20,5607, 0,525
Metionina 0,495 0,440 0,380 0,360
TSAA 0,810 0,730 0,630 0,600
Triptéfano 0,170 0,150 0,130 0,125
Isoleucina 0,730 0,645 0,550 0,530
Valina 0,850 0,750 0,647 0,620
Arginina 1,123 1,000 0,870 0,810
[
I.C. en dietas con PB reducida, en dos estudios distintos
Cobb 500 _ <
175 Dia 42 " i 74 < ¢
1,74 3
173
1,73 s //
1,72 T /-;« 5
1,71 e // .
" TSP sop05 | scP-to | scp-is Qe i
1,88 Dia 49 P=0279
1.87 1.86 186
1,86
1,85
1,84
8 SCP SCP-0,5 SCP-1,0 SCP-1,5
Comparaciones de razas L .
no son intencionadas o Sin diferencias
apropiadas significativas en el I.C.
[

07/10/2009

20



Peso final en dietas con PB reducida, en dos
estudios distintos

Cobb 500
2,6 = >
i 49 oo P=0,737 7
2,55 7
2,51 74
2,5 2,47 2,47
2,45 P
24
¥ SCP SCP 0,5 SCP-1,0 SCP-15
3 Ross 308 -
Dia 49 P=0,419
LI
295 2,93
2,91 | 2.88 2,87
2,85
2,8
SCP SCP-05 SCP -1,0 SCP-1,5

Sin diferencias significativas en el

Composiciones de razas no 2
peso final

son intencionadas o
apropiadas

Rendimiento en dietas con PB reducida, en dos estudios distintos

75,00 Cobb 500 P=0,642
Dia 49
74,00
%
73,00 ~4
7

72,
scp SCP-0,5 SCP-1,0 SCP-15

80,00 Ross 308
Dia 49
78,00
%
76,00
74,00

SCP SCP-05 SCP-1,0 SCP-1,5

Comparaciones de razas

; . . Sin diferencias
no son intencionadas o apropiadas

significativas en el I.C.

07/10/2009
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FORMULAS POLLOS

Ahorro: 11 €/tm

Broilers 12 edad

Broilers 22 edad

Broilers Retirada

Normal BP Normal - BP Normal BP
Maiz 18,60 22,80 15,00 15,00 0,00 0,00
Cebada 20,00 20,00 20,00, 20,00~ 25,00 25,00
Trigo 10,00 10,00 10,60 _~15,60" .~ 22,10 27,67
Sorgo 10,00 ~ 10,00 15,00 15,00" " 20,00 20,00
Soja-44 34,28 30,70 31,48 27,12 25,61 20,70
Grasa 3,70 2,90" 4,90 3,90 < 4,50 3,50
Sal 0,30 0,30 0,25 0,25 0,25 0,25
Fosfato Monocalcico 1,05 1,05 0,90 0,90 0,70 0,70
Carbonato 1,10 1,10 1,05 1,05 0,95 1,00
Enzimas 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
L-lisina-50% 0,18 0,34 0,16 0,35 0,15 0,36
DL-Metionina 0,19 0,20 0,16 0,18 0,12 0,15
L-Treonina - 0,01 - 0,05 0,02 0,07
Nutemix Broilers R1 0,5% Fit 0,50 0,50 = & = =
Nutemix Broilers R2 0,5% Fit. = = 0,50 0,50 = =
Nutemix Broilers Ret 0,5% Fit e = 0,50 0,50
E. Metabolizable Aves (Kcal/Kg) 2951 2947 3053 3048 3100 3099
Proteina Bruta (%) 20,98 19,85 19,97 18,80 18,51 17,18
Fibra Bruta (%) 4,03 3,90 3,91 3,78 3,91 3,76
Materia Grasa (%) 5,60 4,93 6,78 5,83 6,21 5,26
Materia Mineral-Cenizas (%) 5,67 5,51 5,30 5,11 5,06 4,89
Almidén (%) 34,36 37,04 35,43 38,41 38,24 41,50

Ahorro:

10 €/tm

Ahorro: 12 €/tm

POLLOS 12 EDAD

Relacion Aportes/necesidades de
Amindacidos Pollos 1%edad

ENormal
WmBaja Proteina

07/10/2009
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POLLOS 22 EDAD

Relacion Aportes/necesidades de
Amindacidos Pollos 2%edad

160
140
120
100
80
60
40
20

ENormal
mBaja Proteina

POLLOS RETIRADA

Relacion Aportes/necesidades de
Amindacidos Pollos Retirada

ENormal
MBaja Proteina
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VENTAJAS REDUCIR PB

Formulas mas baratas (coyuntural)
Reduce excrecion N al medio Z#
Utilizacién mas eficiente.de |la energia
Menor riesgo de problemas digestivos
jventajas frente a estrés térmico?

07/10/2009

24



