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SUMINISTRO DE AGUA DE CALIDAD EN LAS
GRANJAS DE BROILERS

Jesus Rubio
Veterinario.
Servicio Técnico CEVA SALUD ANIMAL, S.A.

En avicultura, de todos los factores de produccion imaginables, el agua
es, sin lugar a duda, el mas importante. ;Ocupa este elemento el numero
uno de nuestra escala de prioridades?.

En las Ultimas tres décadas, el avance tecnoldgico en fabricacion de piensos ha
permitido ofrecer a los animales en produccion un alimento de méaxima calidad. Conviene
repasar todos los procesos que intervienen en la elaboracion de una dieta final para darnos
cuenta del esfuerzo dedicado a esta materia:

-Seleccién de materias primas

-Tratamiento de materias primas (procesos de extraccion de harinas, adiciéon de
funguicidas, ...)

-Sistemas de higienizacién (peletizacion, extrusion, adicion de acidificantes,
secuestrantes de micotoxinas, tratamiento térmico de piensos finales, ...)

-Uso de aditivos tecnoldgicos (enzimas, aminoacidos sintéticos,...)

-Premezclas vitaminico-minerales ajustadas a las necesidades de los animales en
funcion de su edad, raza o incluso sexo.

La razén por la cual hemos investigado con ahinco en este capitulo se debe a una
disponibilidad no siempre completa de materias primas con una fuerte dependencia externa
de proteina vegetal.

El agua, sin embargo, es un recurso —hasta la fecha- relativamente disponible y
econdémico. El factor limitante a la hora de proyectar una explotacién ganadera suele ser su
cantidad y no su calidad.

Si bien la composicién y la calidad microbiol6gica de los piensos compuestos ha
mejorado con los afios, no podemos decir lo mismo del agua. A sus propiedades fisico-
guimicas inherentes debidas a la estructura de los suelos por las que discurren- hay que
afadir el aumento de las contaminaciones fecales y nitrogenadas debidas a las propias
actividades ganaderas e industriales. Esta involuciébn en calidad requiere una mayor
vigilancia y procesos de higienizacion mas sofisticados.

En definitiva, el agua ha de estar al mismo nivel de calidad que la genética de nuestras
aves, las instalaciones en las que se crian y los piensos que consumen.
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Importancia del agua en avicultura

El agua en avicultura supone un elemento de la mayor importancia tanto por el volumen
de consumo que representa para los animales como por su utilizacion como vehiculo
terapéutico. Desgraciadamente, la importancia de este elemento suele ser debida, también,
a su papel como vector de elementos contaminantes.

El agua: primer alimento

El consumo de agua necesario para realizar las funciones vitales del organismo puede
explicarse por la gran representatividad de este elemento en los diferentes tejidos animales.

Tabla 1. Porcentaje de agua en los organismos vivos.
(Fuente: CEVA SALUD ANIMAL)

Tejido Porcentaje de agua sobre el total
Huevo de Incubacion 70 %
Pollito de 1 dia 85%
Pollo adulto 60%
Sangre 83 %

Musculo 75-80%

Cerebro 75%
Hueso 20%

Una pérdida de un 10 % del volumen de agua corporal significa un riesgo importante
para la salud, la pérdida del 20% supone la muerte. De ahi la necesidad de una buena
hidratacion en las situaciones de altas temperaturas.

Més que hablar en términos absolutos, la cantidad de agua ingerida por un ave se
relaciona con el consumo de pienso (agua/pienso). Esta relacion varia desde 1.6 litros/kg
alimento hasta 2.5 litros/kg alimento dependiendo de las condiciones ambientales. Se
estima que la necesidad de agua crece un 6,5% por cada °C por encima de la temperatura
de confort de 21°C.

Por otra parte, el gasto de agua en una explotacién va a depender también del sistema
de bebedero disponible. En los sistemas abiertos (bebederos de campana) el consumo de
agua es superior al de sistemas cerrados (tetinas).

11.2  www.avicultura.com www.PoultryResearch.com www.LibreriaAgropecuaria.com

Revistas SELECCIONES AVICOLAS y CUNICULTURA - FORMACION CONTINUA -
LIBRERIA AGROPECUARIA - CONSULTORIA TECNICA - GRANJAS EXPERIMENTALES




JORNADAS PROFESIONALES DE AVICULTURA DE CARNE 2005
Valladolid, 25-27 de abril

© REAL ESCUELA DE AVICULTURA

4004
350 T
300
250 1
200  Im}
150
100

g I8 8111 B I i

7 14 21 28 35 42 49 56

Dias de vida

— OTetina -sin copa-

cc/avel/dia

— B Tetina -con copa-

B OCampana

Fig. 1. Consumo de agua por broiler a 21° C. (Fuente: Ross Breeders-Manual
de manejo del pollo Ross)

El factor edad es siempre una cuestion a tener muy en cuenta en el célculo de las
necesidades de agua en el pollo de carne. Aunque en términos absolutos es obvio decir que
el consumo es menor en las primeras etapas de la vida, si comparamos la cantidad de agua
gue es necesaria en funcién del peso del pollito, puede verse que las necesidades son
mucho mas importantes en las fases iniciales. Es decir, el riesgo a una deshidratacién es
mucho mayor en los primeros momentos de la vida de un pollito donde sus necesidades
suponen el 40% de su peso. Al final del ciclo, en condiciones ambientales de confort, esas
necesidades son el 10% aproximadamente.
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Fig. 2. Necesidad de agua en funcién del peso del ave. (Fuente: Ceva Salud Animal S.A.)
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Por ultimo, el tipo de alimentacién en cuanto a composicion y forma fisica va a producir
una variacion en el consumo de agua. Una racion con altos niveles de sodio, potasio y/o
magnesio puede incrementar el consumo de agua. También puede hacerlo una dieta muy
rica en proteina.

El pienso granulado (pellet) también provoca un mayor consumo de agua en
comparacion con el pienso en harina.

El agua: vector terapéutico

El agua es, junto al pienso, el vehiculo de los productos terapéuticos y metabdlicos
destinados a nuestras aves. Si bien el pienso ha sido un vehiculo atil durante largo tiempo,
hemos de pensar que la utilizacion de esta via va a quedar reservada exclusivamente para
terapias preventivas como los coccidiostatos (quimicos o ionéforos) y los promotores de
crecimiento. Estos productos, todavia considerados como aditivos, es probable que puedan
pasar a la categoria de antibiéticos y deban establecerse limites maximos de residuos. En
cuanto a las premezclas medicamentosas, éstas estan sujetas a una normativa que regula
la preparacién de piensos medicamentosos, puesta en mercado y utilizacién de los mismos.
En estos casos, el etiguetado de los piensos debe acompafar la composicion del
medicamento y la indicacién terapéutica.

No solo la presion legislativa juega a favor de la terapéutica en al agua de bebida. El
agua es un vector de garantia por varias razones:

-Podemos intervenir al instante. Un medicamento aplicado en agua de bebida llega a
los animales inmediatamente. Un pienso medicado ha de fabricarse, llegar a la granja y, si
no se dispone de doble silo, vaciar el silo de pienso.

-Conocemos el inicio y el final de un tratamiento. Es muy importante para cumplir la
prescripcion veterinaria.

-Un animal enfermo puede reducir su consumo de pienso. El consumo de agua no se
ve alterado e incluso aumenta en situaciones febriles. Por ello, la posologia no se ve
disminuida en tratamientos via agua

Las virtudes del agua como vector terapéutico no deben empafarse por problemas de
calidad microbiolégica y debe tenerse presente las caracteristicas fisico-quimicas del agua
para conocer y prever el comportamiento de las diferentes moléculas antibidticas.

El pH, la dureza del agua y su relacion con los antibidticos

Segun su caracter acido-base, los antibioticos pueden clasificarse en dos grupos,
aquellos con caracter acido y los de caracter basico. En la siguiente tabla, se clasifican las
moléculas mas significativas en estos dos grupos
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Tabla 2. Caracteristicas acido-basicas de los antibidticos. (Fuente: El agua un valor de
futuro. CEVA SALUD ANIMAL)

ACIDOS DEBILES BASES DEBILES
Preferencia por aguas basicas pH>7 Preferencia por agua acidas pH<7
Amoxicilina COLISTINA

AMPICILINA ERITROMICINA

QUINOLONAS NEOMICINA
SULFAMIDAS OXITETRACICLINA

TIAMULINA

Es importante conocer el pH de las aguas que llegan a la explotacién ganadera para
poder predecir el comportamiento de los medicamentos en términos de solubilidad y
estabilidad. El pH del agua es un parametro que mide la acidez o alcalinidad del agua y
depende de la estructura geoldgica de los suelos que atraviesa. Asi, un agua proveniente
de suelos calcareos tendra un pH basico mientras que el agua proveniente de suelos
graniticos lo tendra basico.

La dureza o titulo hidrotimétrico (TH) corresponde a las concentraciones de sales de
calcio y magnesio. Del mismo modo que el pH, el TH depende de la estructura geolégica
del suelo. Asi, un agua procedente de un suelo calcareo sera un agua dura (TH alto).

Normalmente, aguas duras (TH alto) coinciden con pH’s altos.

Ademdas de las caracteristicas de pH debidas a su naturaleza, hay que tener en cuenta
gue cualquier tratamiento higienizante del agua que haga variar su pH influira sobre el
comportamiento de un antibiético —en términos de solubilidad-.

A modo de ejemplo, los acidos organicos provocan una bajada de pH mientras que el
cloro lo hace subir.

Un capitulo muy importante es la interaccion del agua con los desinfectantes. Los
desinfectantes son sustancias biocidas muy concentradas que han de diluirse en volumenes
grandes de agua para su aplicacion sobre superficies. La calidad del agua tiene una
influencia decisiva sobre la eficacia del desinfectante. Los pH’s extremos, aguas duras o
materia organica son factores que alteran el comportamiento de estas sustancias.

Tabla 3. Influencia de la calidad del agua sobre la eficacia de los desinfectantes. (Fuente:
CEVA SALUD ANIMAL)

Desinfectante pH acido pH basico Dureza Mat. Organica
Fenoles J J 0 0]
I

Glutaraldehido

Amonio cuaternario (0]
Yodo (0]
Cloro 4

N
Y
Y
{

El agua: vehiculo de contaminantes

El Real Decreto 140/2003 de febrero de 2003 describe los criterios sanitarios de la
calidad del agua. Entre los parametros exigibles, se recogen en la siguiente tabla los de
mayor interés.
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Tabla 4. Normativa agua potable (RD 140/2003)

Parametros microbioldgicos
Escherichia coli 0 UFC/100 ml
Enterococos 0 UFC/100 ml
Clostridium perfringes 0 UFC/100 ml

Parametros indicadores
Conductividad 2500 pS/cm™a 20°C
Hierro 200 pgl/l
Manganeso 50 pg/l
Oxidabilidad 5 mg O,/|
PH Entre 6,5y 9,5
TH Entre 15°F y 30°F
Sulfato 250 mg/l

Hay que destacar que no existe una normativa especifica para el agua destinada a
ganaderia. Es por ello que, si bien los criterios de calidad en explotaciones ganaderas
deben estar préximos a la potabilidad, se han propuesto algunas normas en lo referente a
andlisis microbiol6gico mas acordes a la realidad.

Tabla 5. Normas propuestas para el analisis bacterioldgico del agua de las explotaciones
(24 a 37°C). (Fuente: Labovet-Reseau Cristal)

N° gérmenes <5 10 20 50 100 300
Totales/100 ml
Coliformes totales/100 ml
E. Coli/100ml

Stret. Fecales/ 100 ml
Clostridium/100 ml

I:IPOTABLE I:ISOSPECHA -PELIGRO

Es necesario, por ello, tener un conocimiento de la calidad de nuestras aguas a nivel
microbioldgico y fisico-quimico. Por tanto, debemos analizar las aguas al menos una vez al
afo de forma rutinaria. Ademas, es necesario analizar siempre que en la explotacién exista
un problema recurrente que no ha tenido una resolucion clara mediante el uso de terapia o
los cambios de manejo.

El andlisis nos permite versatilidad en la toma de decisiones. Podemos ser drasticos y
cambiar la fuente de agua por otra pero, sobre todo, podemos conocer el nivel de
higienizacién que hemos de aplicar a nuestra agua en funcion del nivel de contaminacion.
Por otra parte, un andlisis fisico-quimico bien realizado y supervisado por el veterinario y el
nutrélogo nos podria permitir corregir via pienso algunas —aunque pocas- deficiencias del
agua.

En definitiva, un andlisis de agua bien interpretado es una herramienta muy Uutil.
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Sobre todo en el ambito microbioldgico, una toma de muestras correcta es vital para
tener un conocimiento real de la calidad del agua. Seria conveniente tomar un minimo de
dos muestras, una a nivel de la captacién y otra en el interior de la explotacién. En cualquier
caso, hay una serie de reglas fundamentales a cumplir, especialmente en un andlisis
microbioldgico.

Tabla 6. Reglas de la toma de muestras. (Fuente: El agua un valor de futuro. CEVA
SALUD ANIMAL)

1. Lavarse las manos correctamente

2. Utilizar un frasco estéril de unos 500 ml (para analisis fisico-quimico es necesario un
frasco de 1,5 litros)

3. En el grifo donde se tome la muestra, quitar los dispositivos de filtro, roscas, etc. y
flamearlo

4. Desechar los 15-20 primeros litros (dejar correr el agua durante ¥2 a 1 minuto)

5. Llenar el frasco en su totalidad, sin tocar el grifo y sin que exista contacto con los
dedos

6. Remitir la muestra al laboratorio en refrigeracién y en un plazo de 6 horas

El andlisis de agua ha de ser una referencia en el tiempo de la calidad de agua de la
explotacion. Por ello, hay que tener en cuenta que después de lluvias copiosas o
torrenciales los datos extraidos de una muestra pueden ser equivocos. En esta situacion, el
agua arrastra gran cantidad de materia organica y sales.

La influencia de la calidad del agua sobre los pardmetros productivos ha sido objeto de
estudio en diferentes trabajos. Obviamente, una calidad microbioldgica incorrecta va a
permitir el ingreso de patdgenos tales como E. coli, Salmonella, Clostridium, etc. Por si
mismos, son agentes productores de enfermedades.

En la tabla 9 y a modo de resumen se indican los efectos directos o indirectos causados
por una mala calidad del agua.

Tabla 7. Incidencia de un agua de baja calidad desde el punto de vista sanitario y
zootécnico. (Fuente: El agua un valor de futuro. CEVA SALUD ANIMAL)

MALA CALIDAD Diarreas
BACTERIOLOGICA Problemas respiratorios
Problemas articulares
pH-TH Interaccion con la deposicién de calcio

Problemas de biofilm en las conducciones

pH’s por debajo de 6 pueden afectar al rendimiento
NITRATOS Problemas digestivos

Disminucion peso en huevos

Crecimiento lento

Aumento de decomisos

HIERRO Obstruccién conducciones
Disminucion de peso con valores de Fe altos
SULFATOS Efectos laxantes

Conversion alimenticia empeora

En 1986, el Dr. Barton y sus colaboradores trataron de determinar cuales podrian ser los
parametros mas idoneos para obtener los mejores rendimientos en las aves. Para ello,
llevaron a cabo un estudio de calidad de agua sobre 300 granjas de pollos del estado de
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Arkansas (EEUU). Los valores promedios en las granjas mas productivas vienen
expresados en la siguiente tabla.

Tabla 8. Efectos de la calidad del agua sobre el rendimiento de pollos de engorde.
(Barton T. Lionel, L.H. Hielman y T.S. Nelson, 1986. Proc. of the 21st National Meeting on
Poultry Health Condemnations)

PARAMETRO NIVEL PROMEDIO PARAMETRO NIVEL PROMEDIO
EN LAS GRANJAS MAS EN LAS GRANJAS MAS
PRODUCTIVAS PRODUCTIVAS

E. coli (UFC/ml) 6 Calcio (ppm) 20.3

Pseudomonas 6 Cloro (ppm) 30.2
(UFC/ml)

Oxigeno disuelto 6.1 Cobre (ppm) 0.12
Conductividad 407 Hierro (ppm) 0.46
(mhos/cm)

Amoniaco (ppm) 0.29 Carbonato (ppm) 0.21
Nitratos (ppm) 3.8 Bicarbonato (ppm) 136
Nitritos (ppm) 0.04 Magnesio (ppm) 4.8

pH 6.55 Manganeso ppm) 0.24
Dureza (ppm) 110 Sulfatos (ppm) 19.9

Un enemigo oculto: el biofilm

El dafio producido por un agua de baja calidad no sélo es debido al generado sobre los
animales por las infecciones microbiologicas o las intoxicaciones crénicas. Un agua que
arrastra materia organica genera un problema estructural dentro de la tuberia: el biofilm.

El biofilm es una capa de bacterias que recubre una superficie. En conducciones
antiguas y con un agua contaminada microbiolégicamente, la poblacién bacteriana del
biofilm puede llegar a ser muy importante. La dificultad de eliminarlo se explica por el hecho
de que estas bacterias son poco sensibles a los agentes antibacterianos al haber
desarrollado una resistencia debida a:

1. Una pared bacteriana menos permeable
2. La formacién de una capa protectora de mucopolisacaridos
3. La produccién de sustancias inhibidoras (B-lactamasas)

Bioci 1.
- Inhilpicién
2 - Mudopolisacéarido
(pobrle difusioén)
B - Gérmenes
*

ConcentrationConcentration
ininhibitors  of biocide

Deinhibidore

N  superfici

Figura 3. Esquema del biofilm. (Fuente: El agua un valor de
futuro. CEVA SALUD ANIMAL)
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Un biofilm presenta un estado de equilibrio que se rompe cuando cambian las
condiciones fisico-quimicas del agua (pH, temperatura, etc.) o cuando se incorpora un
medicamento o compuesto nutricional.

En el caso de los medicamentos, la destruccidén de parte de las bacterias que forman el
biofilm (aquellas mas sensibles al medicamento) favorece la multiplicacion de otras. Esta
rotura de equilibrio se traduce en una proliferacion del biofilm y posterior desprendimiento
del mismo originando atascos al final de las lineas.

La cantidad de biofilm generado y su aparicién (2 a 4 dias después de un tratamiento) no
se pueden explicar por los productos utilizados. Es mas, si se analiza esa masa gelatinosa
pueden encontrarse hongos y bacterias en cantidades importantes pero las cantidades del
producto (al que suele responsabilizarse del taponamiento) son infimas o nulas.

2 Imbalancein Spraliferation PXDiffusion
thebiofilm of thebicfilm of thebiofilm
WATER m >
o %&
" Oe“umBauaia ’ / Q a
Biodd%—» Nutriments Yy ‘«\“" ~=
NE L AN N S
W \ .Q‘; ! stagnation
Resistal ’\ &‘ prea(ising»\\\ { Q? “ J}) e Fisction
AT e AN

Figura 4. Desequilibrio del biofilm. (Fuente: El agua un valor de futuro.
CEVA SALUD ANIMAL)

La presencia de biofilm es un problema muy importante en los circuitos cerrados de
abrevado y limita el uso de antibiéticos o complejos vitaminico-minerales que, a pesar de
sus bondades terapéuticas, muchas veces son rechazados por el técnico ante el miedo de
provocar obstrucciones.

Por otra parte, estudios recientes han comprobado como el biofilm existente en tuberias
y bebederos pueden prolongar la supervivencia de gérmenes como Campylobacter de gran
importancia por las implicaciones en sanidad humana.

Los sistemas de higienizacibn de agua deben contemplar la prevencion de este
fenomeno.

La eliminacion del biofilm de las tuberias deberia ser una practica habitual en los
procesos de limpieza y desinfeccion en el vacio sanitario. Para realizar una buena limpieza
de conducciones debe seguirse un protocolo que asegure la inundacioén total del sistema de
conducciones con una solucion con capacidad desincrustante. Los peréxidos de hidrégenos
estabilizados — a dosis especificas para este uso- son los productos con una mejor accion a
este nivel.

Higienizacién del agua de bebida:

Teniendo en cuenta todos los condicionamientos citados anteriormente, a la hora de
elegir un producto para higienizar el agua de bebida hemos de tener en cuenta:
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e su espectro bactericida

e su neutralidad en la variaciébn de las caracteristicas fisico-quimicas del agua
(sobre todo el pH)

e su eficacia frente al biofilm

Afortunadamente, el Real Decreto 140/2003 tiene en cuenta la utilizacion de otros
productos ademas del cloro que, hasta la fecha, habia sido la Unica referencia legal para la
potabilizacién del agua.

El cloro, higienizante universal y ampliamente utilizado en ganaderia ha sido la opcion
exclusiva para el tratamiento de aguas durante muchos afos. A este compuesto hay que
reconocerle su relativamente amplio espectro y sobre todo, su disponibilidad y bajo coste.
Las forma comerciales de hipoclorito calcico o cloro organico asi como los hipocloritos
industriales se han servido incluso fuera de las comerciales veterinarias ya que tienen un
uso importante como cloradores de aguas de piscina.

Sin embargo, los compuestos a base de cloro tienen una serie de desventajas que los
hacen incompletos a la hora de cubrir las necesidades de un buen higienizante. El cloro
aumenta el pH del agua fomentando las precipitaciones ya de por si importantes en aguas
duras. Esta variacion de pH interfiere con la buena solubilidad de los medicamentos siendo
recomendable su extraccién ante tratamientos antibiéticos. La presencia de materia
organica disminuye drasticamente su actividad siendo necesario sobredosificar. Su alta
volatilidad hace necesario también una sobredosificacion en depositos abiertos y en
situaciones de verano. El comportamiento del cloro frente al biofilm es incierto puesto que,
ademas de un espectro incompleto, la subida de pH que genera puede provocar una
proliferacion del mismo.

Ademas del cloro, se han contemplado otros productos para potabilizacion de aguas
cuya eficacia, toxicidad, corrosion y comportamiento frente al biofilm se evaltan en la
siguiente tabla. Se han excluido tratamientos como el ozono, luz UV o filtracion con un nivel
de eficacia superior pero con un coste incompatible con el negocio ganadero y sin efecto
residual.

Tabla 9. Caracteristicas de los higienizantes para el agua. (Fuente: CEVA SALUD
ANIMAL)

Perdxidos Compuestos Acidos Compuestos
estabilizados clorados organicos iodados
Espectro +++ ++ ++ ++
Corrosion de - + + +
materiales
Toxicidad - + + +
Irritante - ++ ++ +
Accion lesiva sobre - - ++ -
gomas y plasticos
Eficacia frente a +++ - + +
materia organica
Rapidez de accion +++ ++ ++ ++
Favorecimiento del - + + +
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Conclusiones:

En un sistema de producciéon donde la prevencion y la aplicacion de medidas de
bioseguridad son puntos primordiales, la vigilancia de la calidad del agua de bebida tiene un
papel innegable. Un proyecto ganadero debe contemplar la disponibilidad de agua de
calidad en cantidad suficiente para abordar con éxito el ciclo productivo.

Al mismo tiempo, el andlisis periddico del agua y el tratamiento de los sistemas de
conduccion del agua en la instalacion avicola deberian ser practicas habituales.
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